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Eloszo

A komaromi Selye Janos Egyetem

Dr. habil. PaedDr. Juhasz Gyorgy, PhD.
rektor ur védnoksége alatt rendezi meg a X.
Nemzetkdzi Tudomanyos Konferenciajat. A
konferencia 2018. szeptember 11-12-én
keriil megrendezésre, helyszine a SJE
Konferencia-kdzpontja — Hradnda 2,
Komarno, Szlovakia.

A rendezvény els6dleges célja az el6z6
évfolyamokhoz hasonléan hazai és a
kiilfoldi egyetemi oktatok és kutatok
tudomanyos eredményeinek prezentalasa.
Els6sorban a huméan tudoményok, a
tarsadalomtudomanyok, a
neveléstudomanyok, a kdzgazdasagtan és a
vallalatirdnyitds és a teoldgia teriiletein
tevékenykedd szakemberek szdmadra nyit
teret, tovabba az informatikai és az IKT
tudomanyteriilet miivel6i szamara, azonban
részt vehetnek a rokon szakteriileteken
dolgozé kutaték is. A konferencia keretén
beliil lehetGség nyilik tapasztalat- és
eszmecserére, Uj kapcsolatok kiépitésére és
a  kutatdsi  programok és  célok
Osszehangolasara.

Az el6adasok anyagait ebben az évben is a
résztvevok és a leadott tanulmanyok nagy
szamanak koszonhet6en 6
konferenciakotetben adjuk ki a szekciok
tudomanyagakba val6 besorolasa szerint. A
megjelent tanulmanyok két fiiggetlen
szakmai lektoralas utan keriiltek a
kotetekbe. A kiadvanyokat elektronikus
formaban eljuttatjuk a konferencia minden
aktiv résztvevdjének.

Az elfogadott publikacidkat szabadon
elérhet6vé tessziik az interneten.

Komarom, 2018. 9. 6.
Bukor J6zsef

Predslov

V diioch 11-12. septembra 2018 sa kona
pod zastitou Dr. habil. PaedDr. Gyorgya
Juhasza, PhD., rektora Univerzity

J. Selyeho X. Medzinarodnd vedecka
konferencia UJS — 2018. Miestom konania
konferencie je Konferencné Centrum UJS
— Hradna 2, Komarno, Slovensko.

Cielom konferencie je v stlade s ciel'mi
predchadzajucich ro¢nikov prezentacia

vysledkov ~ vedecko-vyskumnej  prace
vedeckych a  vedecko-pedagogickych
pracovnikov univerzit z domova a zo

zahrani¢ia.  Konferencia da  priestor
predovSetkym pre odbornikov
zaoberajucich sa vednymi oblastami:

humanitné vedy, spolocenské vedy,
pedagogické vedy, ekonomické vedy a
riadenie podniku, d’alej informatické vedy
alIKT, ale vitani si aj ucCastnici z
pribuznych vednych odborov.

V ramci konferencie je priestor aj na
aktivhu vymenu nazorov a skusenosti, na
nadviazanie kontaktov a na zosuladenie
spolo¢nych vedecko-vyskumnych
programov a cielov.

Jednotlivé prispevky aj tohto roku z dévodu
vysokého poctu prihlasenych a velkého
mnozstva odovzdanych prispevkov sme
zaradili do Siestich zbornikov podla
vednych odborov jednotlivych sekcii. Do
jednotlivych zbornikov boli zaradené iba
prispevky, ktoré presli dvoma
nezavislymi  odbornymi recenznymi
konaniami. Zbornik v elektronickej podobe
s prispevkami bude doruceny pre kazdého
aktivneho ucastnika konferencie. Prijaté
publikdcie budi volne dostupné na
internete.

V Komarne, 6. 9. 2018
Jozsef Bukor
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AUTOMATIKUSAN KIERTEKELODO GEOMETRIAI
FELADATOK KESZITESE

Peter CSIBA!

ABSTRACT

The aim of this paper is to demonstrate how is a possible to easily create geometric tasks with
automatic evaluation of the corretness of the solution using GeoGebra applets in Moodle
LMS. This type of tasks enable immediate feedback on the correctness of the solution for the
task solver, but it also provides automatic evaluation of solutions for the instructor.

KEYWORDS
Automatic evalution, GeoGebra, Moodle, geometric constructions

BEVEZETO

A matematika oktatasa soran az uj fogalmak szemléltetd bevezetésén, magyarazatan, a fogal-
mi haldban talalhaté kapcsolatok megmutatasan tul jelentds szerepet jatszik a tanult ismeretek
begyakorlasa is. A didk csak akkor rendelkezik hasznalhat6 tudassal, ha azt alkalmazni is tud-
ja, azaz meg tudja oldani a kapott feladatot. Ehhez azonban gyakorlasra van sziikség, a
feladatmegoldasi készség fejlesztésehez olyan feladatokat, feladatsorokat kell vele gyakorol-
tatni, amelyek altal az ismeretek rogzilnek.

A matematikai tudast alapvet6 készségnek tekintik, azonban a 2009-es szlovakiai kdzoktatasi
reform a matematikadrak szamat csokkentette, ellenben a tananyag mennyiségét nem. Hason-
16 a helyzet a felsGoktatasban is az elmult évtizedekben. Joggal meriil fel a kérdés, minek a
karara vagyunk kénytelenek kisebb oOraterjedelemben kozel azonos mennyiségii tananyagot
»atvenni”? Jut-e kell6 id6 feladatok megoldasara, s ha nem milyen hatassal van ez a diakok
tudasara?

A feladatok megoldasa iddigényes feladat. Azok javitasa, ellendrzése az oktatd szamara nem
kilénben. A vonatkozé szakirodalmak szerint az idedlis az volna, ha a diakok személyre sza-
bott feladatokat kapnanak és dnalléan dolgozva maguk jonnének ra a feladat megoldasanak
nyitjara. Az igy megszerzett tudas tartésabb, mintha csak passziv befogaddi volnanak azok-
nak.

A geometria oktatdsa soran tovabb sulyosbitja a helyzetet, hogy a szerkesztési feladatok talan
meég idéigényesebbek, értékelésiik, javitasuk is nehézkesebb. Mig egy aritmetikai, vagy egy
geometriai szamitasi feladat eredménye kifejezhet6 egy szammal, addig egy szerkesztési fel-
adat megoldasanak ellendrzése nem ily egyszeri. Ha megnézziik az elmult évek orszagos
standardizalt kozponti matematikai megmérettetéseit (Monitor, Erettségi), akkor azok szer-
kesztési feladatokat szinte nem is tartalmaznak. A problémét tovabb sulyosbitja, hogy a szer-
kesztési feladatok alapjat képzoé mértani helyek a kerettantervekben (ISCED) nem is szerepel-
nek, és a tanar ismeretei és hozzaallasa alapjan kezdi meg a tananyag oktatasat. Véleményem
szerint a logikus gondolkodas fejlesztéseének kivalo terepe lehetne a geometria szerkesztések-
kel foglalkozé teriilete, de sokszor a leirt okok miatt mind a didkok, mind a tanar csak meg-
probalja ,,atvészelni” az erre szant idot.

1 RNDr. Peter Csiba, PhD., Selye Janos Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Matematika és Informatika
Tanszék, e-mail: csibap@ujs.sk
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Cikkemben ennek a problémakornek a feloldasara probalok meg egy lehetséges megoldast
javasolni.

A GYAKORLO FELADATOKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT ELVARASOKROL
Az el6z6ekbdl leirtak alapjan probaljuk megfogalmazni, milyen altalanos elvarasokat tudnank
megfogalmazni a feladatok gyakorlasaval kapcsolatban:

1. legyen a didknak a tanoran feliil lehetdsége olyan feladatok megoldasara, amelyek al-
tal be tudja gyakorolni a megszerzett ismereteket,
a feladatokat a didknak maganak kelljen megoldania,
a feladatok ne azonosak legyenek,
a megoldas helyességérdl kapjon a diak lehetdleg azonnali visszajelzést,
helytelen megoldas esetén legyen lehetdsége a didknak javitani,
a tanar tudja ellendrizni a didkok elérehaladasat.
A tanoral gyakorlasok felil hagyomanyosan a hazi feladatok toltotték be ennek szerepét,
azonban ehhez egyrészt megfeleld példatarak kellenének, masrészt a megoldasok helyességé-
nek ellendrzése ujfent idéigényes. Ha a kovetkezd oran deriil csak ki, hogy helytelen volt a
megoldas, az nem motivalja a didkot, hogy Ujra 6nalléan megoldja, igy pedig nem tanul bels-
le a kelld mértékben. Az egyes didkok munkéjanak tanari ellendrzése €s nyomon kdvetése
szintén rendkivil igényes feladat lenne. A 3. pontban megfogalmazott elvarast azért tekintjik
kikotendonek, hogy ne masolasi kihivassa valjon.
Hogyan tudunk olyan lehetdséget talalni, ami a fenti elvarasoknak maradéktalanul megfelel?
Az infokommunikécios eszk6zok hasznalata az oktatasban elterjedében van. Habar nem hi-
szem, csak attol, hogy szamitogepet, szoftvert, interaktiv tablat, oktatas-menedzsel6 keret-
rendszert (Learning Management System — a tovabbiakban csak ,,LMS”) hasznalunk, még
nem lesz szinvonalasabb, jobb az oktatds, mégis javaslatomban egy ilyen eszk6zok segitségé-
vel osszeallitott megoldasi javaslattal allok eld, amelynek segitségével orvosolni tudjuk a fenti
gondokat.

Gl

A TECHNIKAI LEHETOSEGEK

Az elmult két évtizedben jelentek meg azok a matematikai segédprogramok, amelyek segitsé-
gével geometriai szerkesztéseket tudunk megvalositani. A szoftverek fejlodésével a lehetdsé-
gek tara nott, a kezelhetoség egyre konnyebbé, intuitivabba valt, és interaktiv szerkesztéseket
tudtunk létrehozni, azaz a valamely elem (pl. pont helyzete) valtoztatasaval az egész szerkesz-
tés a megadott mértani tulajdonsagok megorzésével valtozik. Ezen szoftverek segitségével
internetes oldalakba agyazhatd interaktiv webes alkalmazésok, apletek hozhatok létre. Az
altalunk is hasznélt, a legelterjedtebb ilyen matematikai szoftvercsomag a GeoGebra
(www.geogebra.org) webes alkalmazasként is hasznalhatd, az elkészitett munkalapjaink pedig
csoportosithatoan felhében is tarolhatok.

Megfelelo szoftver segitségével jobban szemléltethet6k bizonyos tananyagok, viszont a didkot
nehéz odaiiltetni a képerny6 elé, hogy egy lépésenként lejatszott szerkesztést végignézzen,
hacsak nincs ennek valamilyen kell belsé kényszeritd ereje. A magyardzatok, interaktiv
munkalapok, és a lépésenként lejatszott mintapéldakat akkor fogja a didk figyelemmel nézni,
ha azon ismeretek haszndlatara van sziiksége. llyen jellegii motivaciot adhatnak gyakorlo fel-
adatsorok, foleg, ha a didk tudja, hogy a megoldasuk ellendrzott és rajta szamonkérhetd.

A GeoGebraval kénnyen megoszthatunk webes apleteket, rendelkezik egy specialis vizsga
maoddal is, azonban az elvarasainknak megfelelé hazi feladatok kezelésére nincs kész eszkoze.
Az utdbbi idészakban tjra el6térbe keriiltek kiilonbozé6 LMS-ek hasznélata. A Moodle
(moodle.org) legelterjedtebb, legtdbb helyen hasznalt LMS. A GeoGebraval készilt apletek

9
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kdnnyen bedgyazhatok a tananyagba, de ha a feladatot tartalmazd allomanyt kell letdltve
megoldania a diadknak, az egyrészt a 3. elvarasunkkal Utkozik, masrészt nem kap azonnali
visszajelzést sem, a tanar viszont kap egy csomé javitanivalot.

Az elvarasainknak megfeleld megoldas utan kutatva talaltunk ra a GeoTest
(http://geotest.geometry.cz) oldal és a WebWorK (http://webwork.maa.org) keretrendszer
lehetdségeire.

A GeoTest egy Drupal CMS alapt egyedi fejlesztésii webes oldal, amelyen geometria felada-
tok beadgyazott GeoGebra appletek segitségével oldhatdk [1]. Tanarként egy levélvaltassal
lehet hozzéférést kapni. A tanar osztalyokat és diak felhasznaldi fidkokat, valamint a szamuk-
ra hataridéhoz kotott feladatsorokat tud Iétrehozni csaknem ezer geometriai feladatbol. A didk
a megoldast kovetden ellendrizni tudja annak helyességét. A nem helyesen megoldott felada-
toknal addig prébalkozhat, mig nem sikeres. A tanér pedig meg tudja nézni, hogy melyik di-
akja mely feladatokat teljesitette sikerrel. Szinte tokéletesen megfelel a szamunkra, viszont
ami gondot jelent, az egyrészt az, hogy cseh illetve szlovak nyelven elérhet6 csak (a diak ol-
dali kezel6feliilet és a feladatok cca. negyede egyiittmiikodésiinknek kdszonhetéen hasznalha-
td6 magyar nyelven is a http://geotest.geometry.cz/?lang=HU cimen), méasrészt hogy a meglé-
v6 feladatbank hasznalhato csak (bar a fejlesztok nyitottak egyeztetés utan annak bovitésére),
sajat feladat, fejlesztés nem implementalhaté a tanar szamara.

A WebWorK egy kimondottan webes alapi matematikai hazi feladat kezeld rendszer, ami a
diak szamara parametrizalhato véletlenszerti feladatokat kinal (tehat pl. nem egy adott egyen-
letet kapnak a diakok, hanem egy egyenlettipust, amelynek egyditthatoi és tovabbi paraméterei
valamilyen adott tartomanybo6l, halmazbol sz&rmaznak), a didknak a feladat leadasa utén
azonnali visszajelzést ad, a tanar pedig nyomon tudja kdvetni, hogy didkjai hogyan teljesitet-
ték a feladataikat. Bovebben lasd itt [2], [3].

Alapvetden geometriai szerkesztési feladatok kezelésére nem alkalmas, de beagyazhatoak
bele GeoGebra appletek (lasd itt:
http://webwork.maa.org/wiki/GeoGebraWeb1# WO0iA9p_nhhG)

A WebWorK-ben sajat feladatokat tudunk késziteni, ehhez viszont annak Perl programozasi
nyelv alapu programnyelvét kell ismerni, ez viszont programozasi ismereteket és jartassagot
is feltételez a feladatkészito oktatotol.

AUTOMATIKUSAN KIERTEKELODO GEOMETRIAI APPLETEKET TARTAL-
MAZO FELADATOK A MOODLE LMS-BEN
Sajat kivitelezési javaslatunkban a Moodle keretrendszeren beliil egy szkripttel bdvitett
GeoGebra allomanyt agyazunk be, ami:

e online hozzaférhet6 randomizalhat6 feladatot tudunk altala k6zzétenni

e azonnali visszajelzést ad a tanulénak a helyes megoldasrdl,

e arészmegoldasok is értékelhetdek akar,

e adidk tébbszor is megprobalkozhat a megoldassal (ez beéallithatd), a sokadszori meg-

oldasért pontszamcsdkkentés is jarhat (szintén allithatd),

e az oktato a diakok feladatmegoldasainak elérehaladasat nyomon tudja kovetni.
A Moodle LMS-ben a Question types: GeoGebra pluginnek kell telepitve lennie (elérhet6 a
https://moodle.org/plugins/pluginversions.php?plugin=qtype_geogebra). A Moodle-ben egy
tesztet (Quiz) hozunk létre, ennek kérdésbankjaban a GeoGebra lehetséget kivalasztva tud-
juk az altalunk elkészitett feladatot a rendszerbe vinni.

10
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A feladatmegadas GeoGebra Applet részénél tudjuk a feladatalloményt bedgyazni, valamint
randomizalni a bemeneti valtozokat. A Valaszok résznél az eredménynek és esetlegesen rész-
eredménynek megfeleld kapott kimeneti valtozok Moodle-beli pontszamait adhatjuk meg, a
Tobbszori prébalkozas beallitasaiban pedig azt, hogy a feladatmegoldonak milyen aranyban
csdkkenjen a pontszama probalkozasok szamaval.

A jobb érthetdség kedvéért egy egyszerii konkrét példa segitségével szemléletném egy ilyen
feladat létrehozésanak folyamatat, amelyben euklideszi eszkdzok segitségével kell egy ha-
romszog koré irt korét megszerkeszteni.

A feladat sikeres, randomizalhaté bedgyazasahoz szikséges egy, vagy tobb valtozd, amit a
GeoGebraban cslszka segitségével tudunk Iétrehozni. Mivel azt szeretnénk, hogy egy jol 1at-
hatd, de nem mindenki szamara azonos haromszdg jelenjen meg, amelynek koré irt korét a
rajzteriileten meg is tudjuk szerkeszteni, ezért eldszor felvesziink egy ilyen kort, majd kijelo-
link rajta egy ponto, ami legyen a haromszog egyik csucsa. A masik két csucsot e csucs a kor
kdzéppontja koril elforgatott képeként kapjuk, amihez két paramétert hasznélunk fel, d-t és e-
t. Ez egyik értékét 5 és 45, a masikét 55 és 95 kdzott megvalasztva majd ezen paraméterek
3,6°-0s elforgatasaval kapjuk a masik két cstcsot. Ezutan felvesszilk a haromszdget. Ezeket a
paramétereket tudjuk a Moodle-val randomizéltatni, azaz a feladat beolvasasakor a diadk sza-
mara ezen értékeket randomizalja, igy nem statikusan azonos feladatot kapnak a diakok. A
megjelenitett eszkdztar a GeoGebraban testre lett szabva, csak az Uj pont, a metszéspont, az
egyenes két ponttal és a kor kdzépponttal és kerlleti ponttal eszk6zdk kell hogy lathatdk le-
gyenek az appletben.

Az elején felvett kor a megszerkesztendd, ezért cel-ként neveztem el. A beallitasok kozott
egy, az alabbi abran lathaté globalis JavaScriptet futtatunk, ami létrehozza és igazza teszi a
finished logikai valtozdt, ha sikeril olyan objektumot létrehoznom ami azonos a cel objek-
tummal, azaz a haromszdg koré irt korével. A feladatmegold6 szamara azonnali visszajelzést
biztosit a eredmeny szévegmez6, ami kiirja piros nagy betlikkel az appletban, hogy Sikeriilt!,
ha a finished logikai valtozé igaz.

11
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A moodle kérdésben az igy elmentett GeoGebra allomany van beolvasva, bemeneti,
randomizalhatd valtozé d és e, a valasz részben pedig kimeneti valtozoként egyedil a finished
logikai érték szerepel, azaz ha ez igaz a Moodle a feladatmegoldénak megadja a feladatért
jaré pontszamot.

A szkript alapjat Michael Borcherds, a GeoGebra szoftverfejlesztési koordinatora tette kdzze
mint automatikusan kiértékel6dé GeoGebra applet (https://www.geogebra.org/m/qjacSmTP).

ZARSZO

A cikkben véleményiink szerint sikeriilt megmutatnunk egy olyan lehet6séget, amely segitsé-
gével randomizaltathatd helyzetii, automatikusan kiértékel6dé geometriai szerkesztési felada-
tok készithetdek, amelyek minden elképzeléseink szerint elvarhato igénynek eleget tesznek.

A GeoGebra kozepesen haladd és a Moodle felhasznaldi szintii hasznalatan, és a masodik
abrén bemutatott szkript esetleges modifikalasan kivil nincs sziikség kiléndsebb programo-
zasi ismeretekre és jartassagra, igy az minden érdekl6d6 matematika tanar szdmara hasznalha-
to lehetOséget jelent geometria hazi feladatok korszer(i 1étrehozéséra és ellendrzésére.
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HALLGATOI VELEMENYFELMERES A WEB-ALAPU
APPLIKACIOK HASZNALATAROL

FEHER Zoltan!

ABSTRACT

In this paper we summarize the results of a questionnaire survey that dealt with the use of
web-based applications in education. The survey is part of the KEGA project implemented at
the J. Selye University. One of the main goals of the project was to analyze the market for
web-based applications, and the possibilities of their use in education. The paper provides an
overview of students’ opinions on the use of selected web-based applications.

KEYWORDS
digital technologies, web-based applications, teacher training

BEVEZETES

A digitalis technoldgidk a mindennapi életiink részei, a fiatal generaciok szamara a mobil
eszkozoknek és az online applikacioknak nélkildzhetetlen szerepiik van a kommunikécidban
és az informéacidszerzésben. Ezt figyelembe véve, nem hagyhatjuk ki a lehetdséget, hogy a
tanitasi-tanulasi folyamatban is alkalmazzuk a digitalis technologidkat, megprobéalva 1épést
tartani azok folyamatos fejlodésével. A természettudomanyokat oktatok szamara az iskolak
minden szintjén ma mar elengedhetetlen a digitalis technoldgiak és alkalmazasok hasznalata.
Ezzel kapcsolatban felmeril a fiatal tanitd generaciok felkésziiltségének kérdése és a tanito és
tanarképzés jelenlegi tendencidja [6]. Hasonléan a matematika tanitdsaban is folyamatosan Uj
és Uj kihivasokat jelent az IKT eszkdzok alkalmazasa [2].

A modern informacios tarsadalom az iskolaktdl varja el, hogy felkészitsen a digitalis tech-
nol6giédk felhasznalaséra, ezért a Selye Janos Egyetem kiilonb6z6 tanszékeinek oktatoi k6zos
tanito és tanar szakos képzésben részt vevo hallgatok digitalis kompetenciajanak fejlesztésé-
vel. Cikklinkben egy a projekt soran megvalositott kérddives felmérés eredményeit ismertet-
juk, mely a hallgatok véleményét tiikrozi a web-applikaciok oktatasban valo6 felhasznalasarol.

A web-alapu applikaciokrol

Web-alapu alkalmazasnak (web-applikéacio, vagy web-app) tekintlink minden olyan prog-
ramot, amelyet internetkapcsolaton keresztul, http protokollt hasznalva futtatunk. A web-
applikaciokat leggyakrabban bongészokben jelenitjiik meg, ami torténhet akar egy mobil esz-
kdzon is. Sok web-applikacionak kilon mobil verzigja létezik, aminek fontos szerepe lehet
egyes oktatasban is alkalmazhaté applikaciok esetén. Oktatasi célokra az interneten elérhetd
web-applikaciok bé valasztékabol valaszthatunk, némelyek kifejezetten egy tantargyhoz kot-
hetdk, masok tantargytol fiiggetleniil alkalmazhatok. Jelentds szerepe van az olyan applikaci-
oknak, melyek az iskolai értékelést egy Uj megkdzelitésben valdsitjak meg [1], [7]. A mate-
matika tanitdsaban alkalmazhat6 web-applikacéval foglalkozik [4]. A matematika tanitasaval
kapcsolatban mindenképpen meg kell emliteniink a GeoGebréat, amelyik az egyik legismer-
tebb ¢és legelterjedtebb alkalmazas, nagyszamu felhasznaloi kozosséggel. Létezik letdlthetd

1RNDr. Fehér Zoltan, PhD., Matematika és Informatika Tanszék, SJE Koméarom, feherz@ujs.sk
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verzidja, online webes alkalmazésa és mobil applikacioja is. A GeoGebra matematikatanitas-
ban valo lehetdségeinek bemutatasaval foglalkozik [3], valamint [5]. A GeoGebra a projekt-
ben kivalasztott és bemutatasra keriilt applikaciok kozott is szerepelt.

Az egyetemunkon megvalosult projekt egyik célja is a web-applikaciok elemzése és az ok-
tatési folyamatba valé implementacioja volt. A kivalasztott web-applikacioknak az oktatasban
torténd felhasznalasanak lehet6ségeit a 2017/18-as tanév soran 6sszesen 13 bemutatd doran
ismertettiik meg a tanité és tanarképzésben részt vevo hallgatokkal. Ehhez kapcsolddva visz-
szacsatolasként kérd6ives felmérést is végeztiink.

Web-alapu applikaciok hallgatdi értékelése

A kérdéives felmérés az oktatasban hasznalhato web-alapi appliké&ciokkal kapcsolatos
hallgatdi vélemények megismerését szolgalta. A valaszok a didkoknak a felmérés elott egyen-
ként bemutatott applikaciokra vonatkoztak. Osszesen nyolc applikacio oktatasban val6 hasz-
nalatarol kaptak tajékoztatést a hallgatok: GeoGebra, GoCongr, Padlet, Quick Rubric,
PollEverywhere, Sutori, Timetoast, e-Portfolio. A kérd6iv alapjan a hallgatok értékelték eze-
ket illetve kifejtették véleményiket. Tanulmanyunkban a kapott valaszok 6sszesitett értékelé-
sét ismertetjlk, részletesebb vizsgalat és a web-applikaciok 6sszehasonlitasa nem célunk.

A kérd6iv a valaszado korara, nemére, tanulmanyi programjara vonatkozo kérdéseken ki-
vil a bemutatott web-applikacidkkal kapcsolatos 6 zart és 2 nyitott kérdést tartalmazott, me-
lyek a kovetkezok:

A bemutatott applikacio szamomra eddig ismeretlen volt. Igen - Nem

A bemutatott applikéaciét érdekesnek tartom.

A bemutatott applikécio szerintem jol alkalmazhat6 az oktatasban.

A bemutatott applikacio alkalmazésa hatékonyabba teheti a tanulast (tanitasi folyamatot).
A bemutatott applikacio elényének tartom: ...........ceceevverieninnnnnnne.

A bemutatott applikécié hatranyanak tartom: .............ccccceevveieieeniennn,

A bemutatott applikéaciot alkalmazni kellene a tanit6/tanarképzésben.

. A bemutatott applikaciot hasznalnam a sajat pedagodgiai gyakorlatom soran.

Az értékelés 1-t6l 5-ig terjedd skalan tortént, melyen az egyetértés mértéke novekszik a
pontszdmmal. A kutatasban részt vevé személyek a SJE Tanarképz6 Karanak azon hallgatoi,
akik részt vettek a bemutatd orakon. A részt vevd személyek az Ovodai és elemi pedagogia
alapszintli tanulmanyi programnak illetve a Tanitoképzés mesterszintii programnak a hallga-
t6i, tovabba tanari szakos diakok. Nyolc didk a pozsonyi Comenius Egyetem hallgatéja. Osz-
szesen 405 kérdoiv keriilt feldolgozasra, ami nem jelent 405 valaszadot, mivel a didkok tobb
bemutatd 6ran is részt vehettek igy toébb applikéaciot is értékeltek, és az anonimitas miatt a
személyek nem azonosithatok. A vélaszadok lényeges tobbsége a 20-25 éves korosztalyba
tartozik és nOnemii. A statisztikai mintat a valaszadok kora és neme szerint homogénnek te-
kinthetjiik, ami nem teszi lehet6vé, hogy a valaszokat ezen két ismérv szerint csoportositva is
vizsgaljuk.

A projektben részt vevd oktatok egy-egy bemutatd Ora keretén bellil ismertették meg a
hallgatokkal az altaluk hasznalt applikaciot. Amint az els6 kérdésbél kidertilt, a hallgatok 1é-
nyeges tObbsége szamara addig ismeretlen applikaciokrol kaptak tajékoztatast és ,,izelitét” az
adott alkalmazés oktatdsban valo haszndlatdnak lehet6ségeirdl. A bemutatd 6rak hasznossaga
igy mar abban is megnyilvanult, hogy a hallgatok megismerkedhettek kiilonb6zé web-
applikacidkkal.

Az applikaciok felkeltették a hallgatok érdeklddését, nagy tobbségiik (78,1%) tartotta ér-
dekesnek az egyes applikaciok bemutatojat és 4-es ill. 5-0s értékelést adott. A valaszok

NN E
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17,4%-4ban kozepes értékelést adtak a hallgatok, és dsszesitve 4,5%-a a valaszoknak nem
vagy egyéltaldn nem érdekesnek mindsitette az applikaciot. A kérd6iv 3. kérdésére adott vala-
szok eloszlasa nagyban hasonlit a 2. kérdésnél kapott eloszlasra, a valaszokat kzds abraban
szemléltettik (1. &bra).

2. és 3. kérdés

F N
l!||

0

ES

10% 20% 30% 40% 50% 60%

m érdekes m jol alkalmazhato

1. &bra: Mennyire érdekes illetve az oktatasban alkalmazhaté az applikacio?

Azok a hallgatok, akik érdekesnek tartottak az applikaciot, rendszerint az oktatasban valo
j6 alkalmazas lehetGségét is feltételezik. Mivel a valaszok 84,4%-a volt 4-es vagy 5-0s értéke-
Iés, ez azt jelenti, hogy a hallgatok egy része magasabb értékelést adott, mint a 2. kérdésre. A
bemutatott applikaciokat a hallgatok 3,2%-a nem tartja alkalmazhaténak az oktatasban.

A kovetkezd kérdés azt vizsgalta, hogy a bemutatott applikacio alkalmazasa hatékonyabba
teheti-e a tanuldst, tanitasi folyamatot. A hallgatok 5,7%-a ezzel nem ért egyet, 15,6% adott
kdzepes értékelést. A tobbi valasz szerint (6sszesitve 78,7%) a hallgatok egyetértenek az app-
likacioknak a hatékonyabb tanulasban lehetséges pozitiv szerepével (2. abra).

4, kérdés

-9

0% 10% 20% 30% 40% 50%
2. dbra: Az applikacié hatékonyabba teheti a tanulast?

Azt viszont mér kevesebben tartjak fontosnak, hogy az adott applikéciot alkalmazni is kellene
az oktatasban. Osszehasonlitva annak az értékelését, hogy az applikaciot alkalmazni kellene a
pedagdgusképzésben a sajat pedagogiai gyakorlatban torténd alkalmazassal, eltérést figyelhe-
tlink meg (3. abra). A valaszadok 35,1%-a ért egyet teljes mértékben (5-0s értékelés) a kép-
zéshen valé alkalmazassal, mig a sajat gyakorlata soran 33,6% alkalmazna. Tovabbi 36,5%
ért egyet az oktatasban torténd alkalmazassal, ennél kevesebben (32,8%) hasznalnak is. Meg-
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kozelitéleg a hallgatok negyede képvisel semleges allaspontot (3-as értékelés) és 6,4%-uk
nem gondolja, hogy az applikaciét alkalmazni kellene az oktatasban, 9,9%-a a hallgatoknak
nem is alkalmazna.

7. 65 8, keérdés

LT, ]

[
£ r'

0 1065 20% 30% 40%

® alkalmazni kellene  ® alkalmaznam

3. dbra: Az applikaciot alkalmazni kellene az oktatasban?

Web-alapu applikaciok elényei és hatranyai

A kérddiv tartalmazott két nyitott kérdést is, melyekben a hallgatok az egyes applikaciok
elényeit, hatranyait részletesebben is megfogalmazhattak. Az aldbbiakban Gsszefoglaljuk a
nyitott kérdésekre adott szdveges valaszokat. Mivel az ilyen tipust kérdésekre rengeteg egy-
mastol eltérd valaszt kaphatunk, ezért azokat a tartalmuk és jellegiik alapjan kategorizaltuk. A
valaszadd tobb elonyt vagy hatranyt is felsorolhatott, ezeket kiilon értékeltiilk. Amennyiben
nem valaszolt és liresen hagyta a valaszmezdt, azt nem soroltuk a valaszok k6zé. Az applika-
ciok elényeinél a kérdéivek 5%-aban nem kaptunk valaszt, a hatranyokra vonatkoz6 kérdés-
nél ez az ardny 21%.

A hallgatok valaszaikban tobbnyire (a valaszok 46,7%-a) az adott applikacio oktatasban
val6 hasznalatdnak lehetdségeit nevezték meg elonyként (4. dbra).

modszertan

technikai -

0% 10% 20% 30% 40% 50%
4. abra: Applikaciok elonyei
A modszertani jellegii valaszok kozott leggyakrabban szerepelt, hogy az applikacio
- hatékonyan segitheti a tanitast, a pedagdgus munkajat,

- az orat érdekessé teszi, figyelemfelkelté hatasa van,
- motivalja és aktivizélja a tanuldkat,
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- a tananyagot is érdekesebbé teszi,

- a tanar szamara 1dot takarit meg.
Tovabbi elényként nagy aranyban (45,1%) a hallgatok az egyes applikacidk tulajdonsagait
jellemezték. Leggyakrabban a hallgatok azt emelték ki, hogy az applikacid

- egyszerlien kezelhetd, praktikus,

- vizualis megjelenése jo, latvanyos, modern,

- hasznos funkcidkkal rendelkezik,

- gyors.

A fenti véalaszok egyuttal azt is mutatjak, hogy a hallgatok egy tetsz6leges applikacio hasz-
nalatakor mely tulajdonsagokat tartjak fontosnak és, melyek azok a feltételek, amiket egy
korszer(i alkalmazastol elvarnak.

A hallgatok egy része azt is fontosnak tartotta kiemelni, hogy az adott applikacié ingyenes
¢és online mindenkinek hozzaférhetd, amely szempontok az oktatasban vald felhasznalast te-
kintve valoban nem mellékesek. Szintén ezen szempontot figyelembe véve az applikacio
nyelve is szerepet jatszhat az 6ran valé hatékony alkalmazasban, ezzel csak két valaszban
talalkoztunk, ahol magyar nyelvii volt az applikacid. A nyelvi verzio leginkabb a hatranyok
kozott szerepelt, amint azt a kovetkez6 5. abran latjuk a tobbi feltiintetett valasszal egyiitt.

A hallgatok 20%-a szerint a bemutatott applikacidknak nincs hatranya, a tobbi esetben vi-
szont kiilonb6zd valaszokat kaptunk, melyeket ismét tartalmuk, jellegiik alapjan csoportosi-
tottuk. A legtdbb valaszban (a valaszok 23%-aban) a hallgatok az applikacio technikai jellegii
hatranyat emelték ki, mégpedig azt, hogy az applikaci6 hasznéalatahoz

- internet szlikséges,

- szamitogép vagy megfeleld mobil eszkoz sziikséges, ami nem mindig all rendelkezésre a
tanitasi 6ran vagy nem minden tanulénak van okostelefonja.

Az applikécié hatranyaként a valaszok 18%-aban a magyar nyelvi verzié hianya szerepelt.
A legtdbb web-alapu applikacié angol nyelvii, ami valoban hatranyt jelenthet elsdsorban az
alsé tagozatos tanuldknal. Az alkalmazasnal nehézségek adddhatnak, mivel nem értik az app-
likacio altal hasznalt angol kifejezéseket. Masrészt viszont a nyelvtanulas része is lehet az,
hogy a felhasznalas sordn az applikécio utasitasai kozt szerepld idegen szavakat is megismer-
juk.

technikai
nincs hatrany
nyely
gyakorlati
funkcick

fizetds

bonyolult

o

#

5% 10 15% 200 25%

5. &bra: Applikaciok hatranyai

A gyakorlati jellegii hatranyok esetén a hallgatok az 6rakon vald alkalmazés problémait je-
161ték meg. A leggyakrabban adott valaszok
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- a tanitasban valo felhasznalés hatranyaira,

- modszertani szempontbdl az applikéacid hasznélatdnak nehézségeire,

- a kiilonboz6 évfolyamokban (pl. alsé tagozat) vald nehezebb felhasznalasra,

- a kiilonb6z6 tantargyak tanitdsaban lehetséges problémakra vonatkoznak.
Némely valaszado szerint a ,, gverekek ellustulnak”, ,,mdr az ordkon is okostelefonon 16g-
nak”, s6t ,,elvonhatja a diakok figyelmét a tananyagrol”. Teljesen egyedi valaszként szerepel
a ,,nem jo otlet a szamitogép bevezetése az oktatdasban”, amivel természetesen nem értiink
egyet.

A hallgatdk egy része kifogasolta az applikécid

- hidnyos funkcioit,

- gyenge vizualis megjelenését,

- alkalmazasat az adott célra, melyre megfelel6bb més applikacié hasznélatét javasoltak.

Mivel projektiinkben a bemutatott web-alapt applikacidknak az oktatasban val6 felhaszna-
lasat tdmogatjuk, ezért fontos kritérium az applikéacio ingyenes elérhetdsége. A hallgatok hat-
ranyként jelolték meg, ha a szoftver fizetds, esetleg bizonyos kiegészité funkcidi mar nem
hasznalhatdk ingyenesen. Némely esetben a hallgatok az applikacié bonyolult hasznalatat
tartottak hatranynak, vagyis hogy kezelése eldzetes ismereteket, jartassagokat igényel, amit
nehéz elsajatitani illetve sok id6t igényel.

OSSZEFOGLALAS

Ahhoz, hogy az oktatasban alkalmazott digitélis technolégidk valdban értelmes, hasznos
szerepet toltsenek be, oda kell figyelniink minden egyes részletre. A konnyen kezelhetd, min-
denki szamara elérhet6 web-applikaciok is fontos részei lehetnek a tanitasi 6rdknak. Vannak
alkalmazésok, melyek pozitiv szerepét mar nagy felhasznaldi kozdsség igazolta (pl.
GeoGebra), mas esetekben kevésbé ismert és elterjedt, de a felhasznalast tekintve igéretes
applikacié tanitasban val6 alkalmazéasa mellett donthetiink. Tanulmanyunk nyolc kivalasztott
web-applikécié oktatasban vald hasznélataval kapcsolatos hallgatoi véleményfelmérés ered-
ményeit 0sszegzi.

A felmérésben részt vevd hallgatok valaszai azt mutatjak, hogy egy-egy érdekes web-
applikaciot alkalmazhaténak tartanak a tanitasi 6rakon, ami hatékonyabba teheti a tanulast.
Alkalmazhatosaguk viszont fiigg az elényeik és hatranyaik Osszességétol. Mindezeket figye-
lembe véve fontosnak és szikségesnek tartjuk, hogy a web-alapi applikéciok alkalmazésat
a pedagogiai gyakorlat részévé tegyuk.

Koszonetnyilvanitas

Készilt a KEGA 002UJS-4/2016 ,, Web-Based Applications in Transdisciplinary Training
of Teacher Education” projekt tamogatasaval.
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PRINOS A RIZIKA NEMOCNICNEHO INFORMACNEHO
SYSTEMU

Ludovit GASPAR - Matej BENDZALA - Laura SLEZAKOVA - Margita FULLEOVA!

ABSTRACT

A hospital information system (HIS) is essentialy a computer system that can manage all the
information to allow health care providers to do ther jobs effectively. Modern HIS includes
many applications addressing the needs of various departments in a hospital. They manage the
data related to the clinic, laboratory, nursing, pharmacy, financial department and others. The
aim of our contribution is to point out the benefits and risks of an hospital information system.

KEYWORDS
Hospital information system - framework - benefits - risks

UvoD

Informacny systém zabezpecuje zhromazd’ovanie, prenos, uchovavanie, spracovavanie, dis-
triblciu a poskytovanie informécii v ramci organizécie a aj komunikaciu s inymi organiza-
ciami. Informacny systém je definovany ako stbor I'udi, technickych prostriedkov, aplika¢né-
ho programového vybavenia a metod, zabezpecujucich zber, prenos, uchovanie a spracovanie
dat za ucelom tvorby a prezentacie informécii pre potreby pouzivatelov v systéme. Idedlny
informacny systém je prispdsobivy, musi sledovat’ zmenu poziadaviek a procesov. Informac-
né systémy sa stavaju Coraz viac kl'icovou sucast'ou riadenia organizacii, ked’ze s ich pomo-
cou a zhromazdenymi informaciami, je mozné realizovat’ strategické i operativne rozhodnu-
tia. Poziadavky na informacné systémy st preto coraz narocnejsie. KI'i€ovou je priprava pro-
jektu a cielov informac¢ného systému, definicia poziadaviek pouzivatel'ov, vyber vhodného
rieSenia a neustala udrzba a vylepSovanie informac¢ného systému po celu dobu fungovania. V
pripade zmeny informacného systému je dolezité rieSenie ukoncenia pouzivania aktualneho
systému, vratane archivacie a dostupnosti informacii v novom informa¢nom systéme (1).
Ekonomické, kancelarske systémy a systémy riadenia 'udskych zdrojov s zakladom organi-
zacie akéhokol'vek druhu. Vedecko-technicky pokrok priniesol nové technologie a zvySeny
podiel duSevnej prace. Na tento vyvoj musi reagovat’ i vychovnovzdelavaci proces. Musi pri-
pravit’ jedinca tak, aby bol schopny vyrovnavat’ sa s meniacimi, naro¢nejSimi poziadavkami
zivota a prace. Popri vedomostiach, spdsobilostiach a zru¢nostiach, musi sa vediet’ spravne
rozhodovat’ a konat’, intuitivne mysliet’, aktivne si osvojovat’ vSetko nové vo vztahu ku svojej
profesii (2).

Zdravotnicky informacny systém mdzeme rozdelit’ podl'a typu zdravotnickeho zariadenia, kde
je informaény systém aplikovany. RozliSujeme tak ambulantné, nemocni¢né, laboratdrne,
lekarnické, manazérsko-ekonomické, ako i informacné systémy pre prevadzku stravovania
v zdravotnickych zariadeniach.

! Prof. MUDr. Ludovit Gagpar, CSc., I. internd klinika LFUK a UN Bratislava

e-mail: ludovitgaspar@gmail.com
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Nemocni¢ny informacny systém (NIS) je informacnym systémom nemocnice. NIS je Speci-
ficky charakterom informécii s ktorymi pracuje, ale aj komplexnost'ou a naro¢nostou ¢innos-
ti, ktoré nemocnica zabezpecuje. Ide o komunikaciu medzi lekarmi a inymi zdravotnickymi
pracovnikmi, pacientmi, laboratoriami, ale aj medzi réznymi nemocnicami a inymi poskyto-
vate'mi a poistoviiami. Zdravotnicke informacné systémy su Specifické pre poskytovatel'ov
zdravotnej starostlivosti. Okrem funkcii v oblasti poskytovania zdravotnej starostlivosti obsa-
huju aj funkcie ekonomické v savislosti s evidenciou a vykazovanim zdravotnych vykonov.
Zahmaju lekarsky informacny systém, oSetrovatel'sky informacny systém, ekonomicky a ma-
nazérsky informacny systém. Pouzivatelom zdravotnickeho informa¢ného systému st zdra-
votnicky pracovnici. Zdravotnicka ¢ast’ NIS je Specifickou pre zdravotnicke zariadenia, ktora
bezprostredne savisi s poskytovanim zdravotnej starostlivosti (3). Komunikacia, spracovanie
a uchovavanie informacii boli vzdy dolezitou sucast'ou prace v nemocniciach. Boli vykona-
vané uz v Case ked’ neexistovali elektronické informacné systémy. Elektronicky informacny
systém dokaze tieto procesy vo vyraznej miere zrychlit, ale aj zvysit’ ich spolahlivost’, napri-
klad typickym prikladom st laboratorne vysledky, ktoré sa bez informacného systému
v pripade urgentnych stavov odovzdavali telefonicky, kedy je riziko omylu vyrazne ovplyv-
nené l'udskym faktorom na viacerych tirovniach. Zdravotnicky informacny systém dokaze
udaje preniest’ takmer okamzZite, spol’ahlivo a tiez uSetrit’ pracovny €as zamestnancov, ktori sa
mozu venovat’ inej dolezZitej ¢innosti. Dostupnost’ informacii 0 pacientovi z minulosti, najma
0 predoslej liecbe, ochoreniach, vysledkoch vySetreni, je v elektronickom informa¢nom sys-
téme neporovnatelne rychlejsSia a spolahlivejsia ako v pripade vyhl'addvania informacii z kla-
sickej pisomne vedenej dokumentacie. Prepojeny informacény systém umoZiuje okamzitu
dostupnost’ informacii o pacientovi aj z inych pracovisk. Vsetky tieto vyhody moderného in-
formacného systému ulahcuju, zrychluji arobia spolahlivejSou lieCbu a starostlivost
0 pacienta, mézu zabranit’ chybam a zbyto¢nému zdrziavaniu lieby a diagnostiky, mézu od-
bremenit’ zdravotnickych pracovnikov, ¢im im umoznia viac sa venovat’ zdravotnickej praci
(4). Elektronicky prenos dat alebo zobrazovacich vySetreni umoziuje interdisciplinarnu kon-
zultaciu stavu pacienta s d’alsimi odbornikmi a $pecialistami takmer okamzite. Integrovany
informacny systém moéze usetrit’ aj naklady na zdravotnu starostlivost’, ked’Ze umoziuje raci-
onélne zhodnotenie vysledkov a predchadzat’ duplicitnym vySetreniam.

Okrem podpory pri poskytovani liecby vSak zdravotnicky informaény systém moze
predstavovat’ aj rizikd pre prava pacienta. Zhromazd’ovanie a uchovavanie informéacii
0 zdravotnom stave, ako i ich spristupfiovanie, nesie vzdy riziko ich Giniku s moznym zneuzi-
tim. Informécie v zdravotnickom systéme by mali byt na jednej strane vel'mi rychlo dostupné,
napriklad pre pripad urgentnych situdcii, na druhej strane vzh'adom na obsah spravidla vel'mi
citlivych Gdajov 0 zdravotnom stave, mozu byt tieto udaje zneuzité aj ku diskreditaénym tce-
lom. Osobitnou kapitolou je zavedenie elektronického zdravotnictva - eZdravie (eHealth)
s elektronickou zdravotnou knizkou (EZK). Je nevyhnutné, aby vSetci zainteresovani zdravot-
nicki pracovnici striktne dodrziavali zakony a etické normy.
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ISPACE-BASED ROBOT COOPERATION
IN THE INTELLIGENT ROBOTIC CENTER
OF J. SELYE UNIVERSITY

Stefan GUBO! — Balazs TUSOR?

ABSTRACT

In this paper, our latest work in the Intelligent Robotic Center laboratory is described. The
research and development currently underway involve robot control, and parallel computing-
enhanced image processing. A mobile Intelligent Space design is proposed in which one robot
with sufficient computational capabilities acts as a task coordinator that manages the opera-
tion of the other robots in order to achieve a common goal even outside of the limits of the
laboratory. Furthermore, based on the parallel computing principle a new straight line extrac-
tion method has been developed that is shown to be capable of finding lines in images even
faster than the most widely used methods.

KEYWORDS
robot control; robot cooperation; iSpace; intelligent space; intelligent systems; machine learn-
ing; image processing; line detection

INTRODUCTION

Nowadays, robotic agents are used in almost all areas of life. Research for new applications
are always underway in fields such as education [1][2], healthcare [3][4], manufacturing [5],
etc. The typical way of using robots involves equipping the agents with advanced processing
power and sensors their designated tasks require. However, doing so is not only very expen-
sive generally, but it also increases the complexity of the necessary programming.

One of the main ideas of Intelligent Spaces [6] is the outsourcing of both computing and sens-
ing abilities to multiple agents instead of integrating them all in a single unit, thus the tasks
can be executed with the cooperation of groups of agents. In our research, a mobile Intelligent
Space framework is developed using a community of agents. The community consists of ro-
bots with various sensors, manipulators and computational power. One dedicated agent acts as
a so-called overseer that can receive, interpret and decompose tasks in order to carry them out
with the assistance of the other agents.

In vision-based navigation, straight line detection can be a very beneficial, e.g. for obstacle
detection. In our system, the overseer agent can derive valuable information from the pro-
duced line maps. We have developed a novel line detection algorithm that is capable of quick-
ly finding lines in the edge map of images by locating the shortest line segments, then group-
ing and analyzing them in order to find the longer ones.

ISPACE AND ROBOT COOPERATION
Intelligent Space (iSpace) in the classic sense is a ubiquitous intelligent system that is built
into the environment. However, there are applications where such system cannot be reliably

1 Stefan Gubo, RNDr., PhD., Department of Mathematics and Informatics, J. Selye University, gubos@ujs.sk
2 Balazs Tusor, Intelligent Robotic Center, J. Selye University, tusorb@ujs.sk
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integrated, as well as ones where the infrastructure has suffered serious damages, such as dis-
aster-stricken

Fig. 1. The Ethon robot (left) and its holonomic wheel (right).

areas. To realize an iSpace in such environments in order to provide services like search and
rescue operations, mobile iSpaces can be used.

A mobile iSpace can be implemented in two ways in general: semi-decentralized, where one
appointed agent acts as an overseer unit, or completely decentralized where the overseer is
virtually realized by a subgroup of agents. While the latter case has the advantage of increased
robustness compared to the former, it has also a considerable communicational overhead,
which means the messages that the participants have to exchange in order to achieve the func-
tionality of the overseer have a non-negligible time requirement which can slow down the
reaction time of the whole system. This is the main reason we have chosen the first option,
realizing the overseer agent as one of the robots with the most advanced computing capabili-
ties in the laboratory.

The Ethon (Fig. 1, left) is an ethologically inspired mobile robot and is used during our re-
search at the Intelligent Robotic Centre of J. Selye University. It is equipped with a special-
ized kind wheels as primary moving system: omnidirectional driving system with holonomic
wheels (Fig. 1, right). It does not only preserve the advantages of a wheel-based movement
system (lower cost and less computational complexity than using biology-inspired legs) but
also extends the degrees of freedom by making the robot move in any given (2D) direction
without changing its orientation. The driving system of the Ethon contains three independent
DC servo motors and associated powertrain elements. This driving system enables the robot
to move freely on a planar surface, and also to rotate around its vertical axis. The motors are
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controlled individually by embedded hardware and software. The control algorithms of the
robot are implemented on a personal computer located on the body of the robot.

The Ethon can also be used in ethorobotics research where ethologically inspired mobile ro-
bots are continuously investigated by researchers from various field of studies ranging from
robotics, computer science and mechatronics to biology and ethology. In our research, it is
providing the central command of the mobile iSpace, as the role of an overseer.

Besides the Ethon unit, 3 other models are available in the laboratory, with 2 robots of each
model:

e Nexus robots that specialize in all-terrain movement (with caterpillar tracks propul-
sion) and lifting heavier objects (<4.5 kg) with its ARM 3.0 manipulator, controlled by
a Raspberry Pl microcontroller;

e Robai Pioneer 3 DX with sonar radar, area mapping and basic computational capabil-
ities (onboard computer), a gripper and a manipulator that can lift and hold lighter ob-
jects (<1 kg);

e Festo Robotino with sonar radar, a Logitech C920 HD camera, holonomic wheels and
transporting capabilities.

The mobile iSpace consists of the overseer Ethon unit and the robots listed above. Fig. 2. de-
picts the agents and their main abilities. During the initialization phase, each agent registers
itself to the overseer with its name and properties. The overseer agent assigns a unique handle
to each robot and logs their capabilities.

When the overseer receives a task (either by directly using its own sensors, or indirectly,
through another agent that is specialized for such functions) the first step is to come up with a
plan to carry the task out, if it is possible to do so. In the simplest case, typical tasks are man-
ually defined along its prerequisites and steps, in which case the overseer agent checks if the
prerequisites are given in the current state of the mobile iSpace or not. Fig. 3. illustrates this
procedure with the task of transporting an object between two locations.

Ethon

- 3D visual sensor

- human-machine
interaction

- task decomposition

- overseer functions

Nexus

- can lift and hold
heavy (<10 kg)
objects

P3-DX
- sonar sensor

- mapping areas
- lifting light
(<2 kg) objects

Festo
- sonar sensor
- carrying

capabilities

Fig. 2. The robotic agents and their capabilities in the system.
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Fig. 3. An example for a task and the plan that the overseer agent creates for it
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Fig. 4. A possible solution of solving the problem that a closed door presents.
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The prerequisites of this tasks are:

e having a map that contains the area with the two locations (either if there is no map
made yet, or the existing one is too old to be considered reliable, then the cartographer
P3-DX agent is tasked to create a new one);

o the existence of a viable path between the two locations;

e an agent that can grab the object and

e an agent that can carry it.

If all conditions are fulfilled, then the overseer agent creates a viable plan and commands the
other agents to carry it out. However, a scenario can occur where an obstacle is present in the
space that renders the goal unachievable. In such cases the overseer unit needs to first recog-
nize the presence and the type of the obstacle in order to find a way to remove it. For exam-
ple, if a door is along the planned path is closed, then a robotic agent with the appropriate tool
(a manipulator) can be instructed to open it and hold it open while the other robots go through
the doorway. A possible sequence of actions considering the available robots is illustrated in
Fig. 4.

SRAIGHT LINE DETECTION WITH BASIC SEGMENT GROUPING

Obstacle detection is a complex problem, which typically involves pattern recognition. Ex-
tracting straight lines can provide useful information about the objects in images, e.g. door-
knobs or handles. We have developed a novel line detection algorithm that is capable of
quickly finding lines in the edge map of an image by locating the shortest line segments, then
group and analyze them in order to find the longer ones. It is developed to take advantage of
parallel computing, processing as pixels as possible at the same time.

The method uses the edge maps generated by the Canny [7] edge detector. Specific pixel
alignments (that can be seen in Fig. 5.(b)) are located in parallel. These are so-called basic
segments. In the figure, the starting pixel is marked with a triangle, while the ending pixel is
marked with a circle. Each segment has a direction (d) that is coded on a scale from 0 to 7
(Fig. 5.(a)). All located segments are collected to a list along with their directions.

i/

Fig. 5. (a) The direction scale used in the system and (b) the possible basic segment configu-
rations.
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Fig. 6. The segments are grouped by (a) their direction, (b) their intersection point with the
appropriate axis and (c) their distance from the intersection point.

The goal is to create a grouping of basic segments in which longer lines can be quickly found.
Such groups should have segments that are similar and close to each other. Similarity is
measured by 3 properties: their directions (d), the intersection () of their extended line with
the appropriate axis (e.g. for segments with directions 0, the horizontal x axis is used), and the
distance (s) between their starting pixel and the intersection point. The extracted basic seg-
ments are grouped by these 3 properties (Fig. 6).

Fig. 7. (left) shows the architecture of the system. The basic segments and their properties are
stored in the list B, while the array 4 is the index vector that contains the index number of
each segments, sorted into groups. An aggregator array K€ is used to count the basic segments
for each direction-intersection combination, then groups the ones that are close to each other
(considering an arbitrary distance) in the array. Arrays G° and G store the starting positions
and the sizes of these groups, respectively. For example, in the figure the marked segments
(#42, #128 and #471) are close enough to each other to be part of group 2. G° marks that
group 2 starts at index a and GP notes that it has 3 members. Finally, the index array A is
filled with the appropriate index values of each segment. Going through each group in 4 (all
at the same time, in parallel), the lines are built by adding the pixels one by one, as long as
they do not deviate too much from the line that built thus far. Fig. 7. (right) shows an example
for that.
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Fig. 7. The architecture of the line éxtraction syéterﬁ (left) and an example for the line build-
ing algorithm (right).
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Fig. 8. The original image (top left), the Canny edge map of the image (top riht), the lines
extracted by the Probabilistic Hough Transform (bottom left) and the lines extracted by the
Basic Segment Grouping algorithm (bottom right).
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Fig. 9. Another comparison between the performance of the Probabilistic Hough Transform
and the Basic Segment Grouping algorithm.

The performance has been investigated on a roadside line detection problem, which is an im-
portant aspect in the control of unmanned surface vehicles [8][9](e.g. self-driving cars). The
testing image (Fig. 8 top left) is taken from the traffic signs dataset created by [10]. It has a
resolution of 1280x960. The threshold parameters of the Canny edge detector (Fig. 8. top
rlght) are Thigher=253 and Tlower:75.9.

In order to compare the performance of the proposed system, the image is also tested with a
very widely used line detection algorithm, the Probabilistic Hough Transform (PHT [11][12]).
The PHT algorithm spends 145 ms on average (Fig. 8 bottom left) and finds 1262 lines. It
takes 130 ms for the BSG algorithm (Fig. 8 bottom right) to extract 17194 basic segments and
build 939 groups of them and return 850 lines as result.

Another comparison can be seen in Fig. 9. (with image resolution 560%420). The PHT returns
449 line segments (in ~38 milliseconds on average), while the BSG method finds 365 lines (in
~31 ms on average). Our method finds 7694 segments in the edge map, of which it creates
455 groups where the biggest group consists of 843 segments. Both methods use the same
settings in the experiment (each line being at least 4 pixels long with maximum allowed gap
between lines being 5 pixels wide). As it can be seen in the figures, our method is not only
slightly faster (by ~7 ms on average) than the PHT, but also produces cleaner lines (returns
longer lines rather than multiple smaller ones).
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CONCLUSIONS

In this paper, our latest work in the Intelligent Robotic Center laboratory is described. A mo-
bile Intelligent Space design is proposed in which one robot with sufficient computational
capabilities acts as a task coordinator overseer that manages the operation of the other robots
in order to achieve a common goal even outside of the limits of the laboratory. A new straight
line extraction method has been developed that is shown to be capable of finding lines in im-
ages even faster than the most widely used methods.

The implementation of the robot cooperation framework is still in progress. In the next step
on our research, the obstacle detection system will be designed and implemented in detail, as
well as a planning algorithm that allows for more complex tasks to be carried out.

ACKNOWLEDGEMENT

This publication is a partial result of the Research & Development Operational Programme
for the project "Modernisation and Improvement of Technical Infrastructure for Research and
Development of J. Selye University in the Fields of Nanotechnology and Intelligent Space”,
ITMS 26210120042, co-funded by the European Regional Development Fund.

REFERENCES

[1] TOH, L. P. E., et al. “A Review on the Use of Robots in Education and Young Chil-
dren.” Journal of Educational Technology & Society, vol. 19, no. 2, pp. 148-163, 2016.

[2] CAUSO A, VO G.T., CHEN IM., YEO S.H., Design of Robots Used as Education
Companion and Tutor. In: Zeghloul S., Laribi M., Gazeau JP. (eds) Robotics and Mech-
atronics. Mechanisms and Machine Science, vol 37. Springer, Cham, 2016.

[3] I0SA, M., MORONE, G., CHERUBINI A., PAOLUCCI, S., The Three Laws of Neu-
rorobotics: A Review on What Neurorehabilitation Robots Should Do for Patients and
Clinicians, Journal of Medical and Biological Engineering, Volume 36, Issue 1, pp 1-
11, February 2016.

[4] DANESHMANDA M., BILICI Ozan, BOLOTNIKOVA A., ANBARJAFARI G., Med-
ical robots with potential applications in participatory and opportunistic remote sensing:
A review, Robotics and Autonomous Systems, Volume 95, Pages 160-180, September
2017.

[5] KARABEGOVIC, I, KARABEGOVIC, E., MAHMIC, M., HUSAK, E., The applica-
tion of service robots for logistics in manufacturing processes, Advances in Production
Engineering & Management, Volume 10, Number 4, pp 185-194, December 2015.

[6] HASHIMOTO, Hideki, Intelligent Space - How to Make Spaces Intelligent by Using
DIND, 2002 IEEE International Conference on Systems, Man and Cybernetics, Oct 6-9,
2002, Yasmine Hammamet, Tunisia, 2002.

[71 CANNY, J., A Computational Approach to Edge Detection, IEEE Trans. Pattern Anal-
ysis and Machine Intelligence, vol. 8, no. 6, pp. 679-698, 1986.

[8] BOVCON, B, MANDELIJC, R., PERS, J., KRISTAN, M., Improving vision-based ob-
stacle detection on USV using inertial sensor, Proceedings of the 10th International
Symposium on Image and Signal Processing and Analysis, Ljubljana, 2017, pp. 1-6.

[09] WANG, Y. L., HAN, Q. L., Network-Based Heading Control and Rudder Oscillation
Reduction for Unmanned Surface Vehicles, in IEEE Transactions on Control Systems
Technology, vol. 25, no. 5, pp. 1609-1620, Sept. 2017.

33



A SJE X. Nemzetk6zi Tudomanyos Konferenciaja
X. Medzinarodna vedecka konferencia UJS
Komarom, 2018. szeptember | 1-12. — Komarno, | 1.-12. september 2018

[10] LARSSON, F., FELSBERG, M., Using Fourier Descriptors and Spatial Models for
Traffic Sign Recognition, in Proc. of the 17th Scandinavian Conference on Image Anal-
ysis, pp. 238-249, 2011.

[11] ARCE, G. R., Nonlinear Signal Processing: A Statistical Approach, Wiley:New Jersey,
USA, 2005.

[12] KIRYATI, N., ELDAR, Y., BRUCKSTEIN, A.M., A probabilistic Hough transform,
Pattern Recognition, vol. 24, no. 4, pp. 303-316, 1991.

34



A SJE X. Nemzetk6zi Tudomanyos Konferenciaja
X. Medzinarodna vedecka konferencia UJS
Komarom, 2018. szeptember | 1-12. — Komarno, | .-12. september 2018

A GOCONQR WEBES APPLIKACIO ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI A MATEMATIKAOKTATAS SORAN

Ladislav JARUSKA!

ABSTRAKT

Modern, innovative teaching requires the teacher, in addition to expertise in his specialization
and pedagogical-didactic field, to apply new forms and methods of teaching, including an
active and creative approach to creating a learning environment with the support of on-line
applications and digital technologies. In the article, we will focus on the use of a web-based
application that offers the teacher new theoretical interpretation options and the student's tool
for building cognitive connections. We will show some possibilities for creating sample
models of learning online activities.

KEYWORDS
mathematics, web-based application, on-line activity

BEVEZETO

Kozismert tény, hogy analdg vilagunk fokozatosan digitalissa alakul. Ez az atalakulas az
egész emberi tevékenységben megmutatkozik. Az oktatasnak, mint az emberiség fejlodésének
egyik legfontosabb eszktzének kdvetnie kell ezt a trendet. Ezt a célt a modern infokommuni-
kaciods eszkozok oktatasi folyamatba torténd bevezetésével érhetjiik el. Az 0j eszkdzok, ké-
pességek és technologidk lehetdvé teszik az oktatasi modszerek innovalasat is, amik ezaltal
tdmogathatjék a segédanyagok, tananyagok mai modern kornak megfelel6 szintre torténd fej-
16dését is. A tanulmanyban egy webes applikacié alkalmazasanak lehetéségeit mutatjuk be a
matematika oktatas tertletén.

Webes applikaciok az oktatasban

Az IKT technologiak és eszkozok gyors fejlédése nagy befolyéssal bir az oktatési folyamatra.
Az oktatas fizikai tere fokozatosan kiegészul a digitalis vilag interaktiv kdrnyezetével, ami
attraktiv, flexibilis, kreativ és effektiv jatszéteret kindl nemcsak a didknak, hanem az oktatd-
nak is.

Hangsulyoznunk kell ugyanakkor azokat a valtozasokat is, amelyek a digitalis kbzeg latszola-
gos objektumainak értékére iranyulnak. Ugyanis a virtualis targyak, a digitalis kornyezet em-
ber alkotta termékeinek virtualitisa, megfoghatatlansiga a jovOben atfogalmazddik majd
olyan értékekké, amelyek a valddi vilag objektumaival érnek majd fel. Ugyanakkor a virtudlis
jovo és a benne kialakulo digitalis kultira alakuldsa megjosolhatatlan, latva az elmult évtize-
dek rohamos fejlédését és az emberi kultirara gyakorolt hatasat, elore lathatatlan a fejlodés
kimenetele [18].

A technikai fejlédésnek koszonhetden, mint példaul a szélessavu internet, nagyobb internetes
lefedettség és a kiilonb6z6 oktatasi szoftverek ndvekvé szama, az oktatokkal szemben elvaras,

1 Mgr. Ladislav JARUSKA, PhD., UJS Komarno, jaruskal @selyeuni.sk
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hogy az oktatéas javitasa és a didkok oktatasi folyamatba torténd aktiv bevonasa kozben al-
kalmazzak a modern infokommunikacios eszkdzoket.

AZ IKT fejlédése 0j lehetdségeket kinal a pedagogusok és a didkok szamara az oktatasi-
nevelési folyamat hatékonysaganak novelésére és a diakok felkészitésére a valos életben ta-
pasztalt problémak megoldasara.

A digitalis technoldgia, mint az oktatas szerves része, a képességek elsajatitasa és elmélyitése
mellett lehetové teszi azt is, hogy azt oktatas kozben szerzett tapasztalatok innovativva, gaz-
dagabbé és gyorsabba valjanak.

A technoldgia segitségével az iskolak széleskorii lehetdségeket nyujthatnak a tanulasi kdrnye-
zet megkonnyitésére, tamogatasara és gazdagabba tételére és az oktatasi folyamat mindségé-
nek folyamatos ndvelésére. Tobb tanulmany vizsgélja, hogy a didkok miképpen hasznaljak
a modern eszkdzoket, vagy, hogy a pedagdgusok hogyan integraljak és alkalmazzak a modern
IKT eszkdzoket az oktatas soran.

Azonban altalanossagban véve az IKT technologiak és elsdsorban a webes oktatas lehetdségei
nincsenek nagyon kihasznalva [1], [2], [12]. Nagy a valoszinlisége, hogy még mindig létezik
az, amit Trend, Davis és Loveless [19] a ,,valosag és a retorika kozti résnek™ neveznek, mar
ami az IKT és a webes oktatas hatékony integralasat illeti a matematikaoktatasban. A retorika
alatt azt értik, hogy a a digitalis technol6giaban megvan a lehet6ség a oktatas mddjanak meg-
valtoztatasara, de a valdsdg az, hogy a pedagogusok még mindig azzal birkznak, hogy ho-
gyan lehet azt alkalmazni. Tébb tanulmany, ami az IKT oktatasban felhasznalt médjait mérte
fel, kimutatta, hogy az IKT-t ritkan alkalmazzak Gj modszerekkel, inkabb az oktatas hagyo-
manyos mddon torténd megkozelitésének jegyei lathatok [17], vagy a méar meglévo feladato-
kat bovitik [10], [16].

A matematikat oktatoknak tovabbi szakmai fejlédésre van sziikségiik a technologiak matema-
tikaoktatasban valo hatékony integralasa eérdekében [7], [9], [11], [13].

Azzal a céllal, hogy hogyan lehet az infokommunikéacids eszkdzoket, az online tanitast és a
webes applikéacidkat a legjobban integrélni az oktatasba, szlletett néhany javaslat [8], [9],
[14], [15], [20], [21].

Altalanosan elismert tény, hogy a matematikaoktatis mindségét és hatékonysagat, mas ténye-
z6k mellett, jelentdsen befolyasolja a segédeszk6zok és az infokommunikacios eszkdzok
hasznalata. A modern innovativ oktatas a pedagdgustdl megkoveteli az altala tanitott tantargy
szakismerete és pedagogiai-didaktikai tudasa mellett, az 0j oktatasi formak és médszerek al-
kalmazasat is, tehat az oktatasi kornyezet aktiv és kreativ kialakitasat is kiilonbozé online
applikécidk és digitalis technoldgiak segitségével. Az oktatési folyamat atalakulasanak fontos
célja a didkok kreativ gondolkodéasanak és problémamegoldd képességének fejlesztése és fel-
késziteni 6ket a nehezebb feladatok modern eszk6zokkel torténé megoldasara [3], [4], [5], [6].

A ,Web - alapu applikéciok alkalmazésa a jovobeni pedagogusok transzdiszciplinaris
felkészitése soran* projekt

Az utobbi évtizedekben a modern technoldgidk, mint példaul az okostelefonok, tabletek és
laptopok, de ugyanlgy az on-line applikaciok és eszkdzok, a tanérok és didkok tobbségének
mindennapi életének szerves részévé valtak. Ezek az eszkdz6k megvaltoztattak a kommuni-
kacio, az informaciokeresés és a munka maddszereit. A SJE oktatoinak feladata volt felmérni
azt, hogy a modern technologiak és webes applikaciok miként alkalmazhatok az oktatés ta-
mogatasara. A valaszok keresése erre a kihivasra a ,,Web-alapu applikaciok a jovobeni peda-
gogusok transzdiszciplinaris felkészitése soran projekt keretén beliil torténik.

A pélyazat targyat az oktatasban alkalmazhatd webes applikécidk alkotjak. Az ingyenes vagy
részben ingyenes applikaciokat vizsgaltuk elsésorban, tehat nincsenek hatassal azon iskolak
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koltségvetésére, amelyek az oktatds céljaira alkalmazzak azokat. A palyazatban szerepld kuta-
tas az 1j formak és modszerek webes applikaciok altali egyetemi oktatasba torténd integrala-
sanak lehetdségeit vizsgalja.

A GoCongr webes applikacio alkalmazasanak lehetéségei

Tobb webalapu applikacio kiilonb6zd szempontok szerint torténd értékelése utan gy dontot-
tlnk, hogy a matematika kiilonb6z6 teriiletein a GoConqr webes applikaciét fogjuk alkalmaz-
ni.

A GoCongr egy kozosségi oktatasi felllet-halo, ami a felhasznalonak kiilonb6z6 eszkozoket
kinal a tananyag felfedezésére, Iétrehozasara és megosztasara. A felllet funkcidi és applikaci-
0i Ugy vannak kialakitva, hogy megfeleljenek a kiilonb6z6 tipusu felhasznalok egyéni igénye-
inek, legyen az diak, tanar, intézmény vagy vallalat. A GoConqr webes applikacio lehetévé
teszi a pedagdgusoknak és a diakoknak is a valtozatos témakat feloleld, felhasznalok altal
kialakitott tananyagokat, eszk6zoket tartalmazo komplex kdnyvtarhoz.

Az applikécio felhasznaloi kulonboz6 tanuldi  csoportokhoz csatlakozhatnak, amivel
a kozosségi tanulast tdimogatja. A GoCongr lehetéséget nytjt a pedagdgusoknak olyan médi-
akban gazdag oktatasi anyagok elkészitésére, amik segitik a hagyomanyos informéaciék mo-
dern dinamikus eszkdzokkel és modszerekkel torténd szemléltetését. A kiillonb6z6 anyagok és
forrdsok kombinalasaval a pedagbgusnak lehet6sége nyilik olyan technikak alkalmazasara,
amikkel kdzelebb kertilhet a diakokhoz és felkeltheti érdeklédésiiket az adott téma irant.

A tanulmany tovabbi részében bemutatjuk a a GoCongr webes applikécidt, mint a webes app-
likécidt és interaktiv on-line foglalkozast-aktivitast tartalmaz6é eszkéz modelljét, ami akér
a jovobeni pedagdgusok egyetemi oktatasa soran is alkalmazhato.

e (e . o
< C | @ Biztonsigos | https;//wvaw.gocongr.com/en/inf %% 8 :

@ Sign Up for Free
S

A regi_sztrécié$oz a
'Sign up. It's Free!/ Sign
dJp for Free = re kell

: inkgelni

Sign up. It's Free!

» Watch Our Video %

Learners

L 3

P -

1 &bra: A GoCongr foldala

A bdngész6 cimsoraba beirva a https://www.goconqgr.com cimet a web oldal fooldal jelenik
meg, ahol regisztraciora van szikség (1. abra). Regisztralhatunk diakként (Learners), tanar-
ként (Educators), intézményként (Institutions) vagy vallalatként (Companies) (1. abra).
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Esetiinkben a tanarok (Educators) szdmara kialakitott fiok hasznalati lehetdségeit mutatjuk be
(1. dbra). Regisztralhatunk Facebook profilon vagy Google fiékon keresztiil (2. abra)

B Zimbra: Bedrkezd levele: % GaCongr - Sign up x ‘ﬁ Google Fordité x WY =

& (6] ‘ @ Biztonsagos | https://www.gocongr.com/users/sign_up & ﬁ‘ s}

@ GoConar

Learning is easier with GoConqr

Sign up using Facebook Sign up using Google

B | agree o the TEC:

Or sign up with email

t? Sign in here.

2. abra: Regisztréalas Facebook profilon vagy Google fiokon keresztiil

A bejelentkezés utan a megjelend profilok koziil a tanart (TEACH) valasztjuk ki (3. &bra), a
legordiil6 lehetdségek koziil a megfeleld iskolaszintre kattintunk.

B Zimbra: Beérkezd levelel X ¥ [f] GoCongr - Changing the X ‘ﬁ Google Fordité x W ¥ =

&« = | @ Biztonsigos | https:y//www.goconqr.com/en-US/users/sign_up/step_1# ﬁ" 1S)

@ GoConar

Help us personalize your experience
@ | Laszlo Jaruska pusp v P

ur location: Slovakia (change

To start your profile, share where you are on your learning journey.

| want to use GoCongr to

U
AN

3. &bra: A tanari profil elkészitése

A kovetkezd 1épésben kivalasztjuk az altalunk tanitott tantargyat/tantargyakat.
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A CREATE funkciora klikkelve kiilonb6z6 eszkdzoket hozhatunk létre, amiket tetszés szerint
tudjuk késobb is szerkeszteni (4. abra).

P Zimbra: Beérkezd levele: X GoCongr - Your Subjects X !E{ Google Fordité F WA

= C | & Biztonsagos | https;//www.gocongr.com/en-US/subjects o3} ‘Q" (S]

(A Search for

content, people, or groups Home 0 = Laszojaruska ~

A Siide Set

) -~ . e Getting Started
F— Your Subjects

features and gettn ut of GoCongr.

+£= Mind Map

Note Mathematics

Quiz @ 1 Resource &

*I: Flowchart

Physics

Course

oo Find and invite new friends by their email
(\J) bebE=tes address or GoCongr usermname

Enter username or ema;

GoCongr Hub

4. abra: Eszkdzok létrehozasa

A kovetkezd lehetéségek koziil valaszthatunk:
e Bemutato (Slide Set),

Kartyak (Flaschcards),

Gondolattérkép (Mind Map),

Jegyzet (Note),

Kviz (Quiz),

Folyamatabra (Flowchart),

Tanfolyam (Course)

A létrehozott eszkozoket, anyagokat aztan tanfolyamokba (Course) lehet rendezni, vagyis pl.
a prezentacioval bemutatni egy témat, a szokartyakkal gyakorlasi lehetdséget biztositani a
fogalmakbdl, gondolattérképpel, folyamatabraval segiteni a Iényeg megértését és teszttel el-
lendrizni a tudast. Az Gsszes tipushoz a fent emlitett médidkat fel lehet hasznalni és az anya-
gainkat keresztl-kasul be lehet illeszteni az Ujabbakba.
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A Bemutat6 (Slide Set) funkcidra kattintva bemutatokat tudunk létrehozni, szerkeszteni. (5.
abra)

Trojuholnik x

Taznice trojuholnika

. Taznica je spojnica vrcholu a
stredu protirahlej strany

. Tazisko rozderuje taznicu v
pomere 2:1

- DIhsia ¢ast smeruje k vrcholu

- Kratsia ¢ast smeruje k stredu
strany

. Bod T - razisko (prieseenik
vietkych raznic trojuholnika)

. Tazisko lezi vzdy vo vnutri
trojuholnika

5. dbra: Bemutato létrehozésa

A Kartyak (Flaschcards) funkcidra kattintva kartyakat tudunk Iétrehozni, szerkeszteni. A kar-
tyak els6 oldala és hatoldala kiilon szerkeszthetd — kitdltés, minta, betlitipus, betliszin, elren-
dezés. (6. abra)

B} Zimbra: Beerkezo levelel X ¥ [ GoCongr - Editing: Untitl X Y %

Kartyak me-
nedzselése

Uj kartya
beszlrasa

€ > C | # Biztonsigos | https//www.goconqr.com/en-US/flash_card_decks/10020821/edit B w8
h - 4 ,
Hﬂ 2 : P Untitled & x
Insert flashcard | | 4 Import flashcards & Selectall|  Flashcard | il \ , ,
Részletek szerkesztése
Front Background | |~ || m|Texture| FrontText |4y~ | A [ |~ Back Background [& i Texture | BackText 4y~ | A[ |+
Front , , Back
Hétoldal szerkesztése

Els6 oldal szerkesztése

i (] Upload Image

_—7 A
Elsé oldal Kép feltﬁltéee / Hatoldal
elrendezése elrendezése

6. dbra: Kartyak létrehozasa
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A Gondolattérkép (Mind Map) funkciodra kattintva gondolattérkepet tudunk Iétrehozni, szer-
keszteni. Uj fogalmat/keretet/buborékot a + jel megfogasaval és mozgatasaval tudunk létre-
hozni. Az egyes fogalmakhoz csatolhatunk tovabbi eszkozoket, illetve megjegyzéseket. (7.

abra)
Leptetes/vetités B cocorer - catng i x )
beallitasa © L piztons: . P—
iztonsagos | https://www.goconqr.com/mind_maps/10020878/adit

Gondolattérkép
menedzselése

Médium csatolasa

A4 _ ;
/% E a4 f =
@| [l insercmedia| | [ Selectall| Background [ v nNede| v |~/ @ | Tex|m | z|laiv| a~| A[]~ \ Részletek szerkesztése

\ Gondolattérkép

szerkesztése

§oj

[+]

Rational Numbers

Uj fogalom
létrehozésa

Primary School Mathematics

345..

Primary School Mathematics

+

\ Differentiating between

\
\
\\\
f \
\
\
\
\
/ \

f

Mas eszkdz / Megjegyzés
csatolasa

. dbra: Gondolattérkép létrehozésa

Quantitative Litere acy

AN ice Hoider

A Jegyzet (Note) funkciora kattintva jegyzetet tudunk Iétrehozni, szerkeszteni. (8. abra)
'@ Zimbra: Beérkez6 levele x‘ GoCongr - Search result x‘ GoCongr - The Physical | xy GoCongr - Editing: P2Ki X Y& ¥

€ C | @ Biztonsagos | https:;//www.gocongr.com/notes/10020924/edit

Jegyzet menedz-
selése

B e &

/

Jegyzet

szerkesztése

P2 Kinetic Theory

(a) 0,(s)

more temperature =
- more kinetic energy
- more speed

- more vibration

- more separation

- more potential energy
kinetic = movement

H
m

(b) O,(1) (c) 0,(9)
solid liquid _gas
Closely packed | [ closely packed widely spaced
Arrangement
of Particles regular pattem. NOT regularly NOT regularly
amanged. aranged.
Vibrate ‘Mmove aroundand | [ meying around at
Motion of slide past each high speed in all
Particles stay in the other and also directions.
same place. vibrate.
Strong forces Weaker forces No forces
Forces between between
molecules molecules molecules except
when they collide
Solids are [Gasesare |
incompressible | | incompressible compressible
fixed volume fixed volume no fixed volume
fixed shape no fixed shape no fixed shape
8. abra: Jegyzet létrehozasa

— =] X

*| 8

x

Részletek szerkesztése

B
v |

ot

Cim, sz6veg, médium, eszkdz
beszlrasa

\

Uj oldal
beszlrasa




-

A SJE X. Nemzetk6zi Tudomanyos Konferenciaja

X. Medzinarodna vedecka konferencia UJS

Komarom, 2018. szeptember | 1-12. — Komarno, | .-12. september 2018

A Kviz (Quiz) funkcidra kattintva kvizt tudunk létrehozni, szerkeszteni. (9. abra)

B GoCongr - Editing: Untit x ' [ GoCongr - The Rules of - X

< C | & Biztonsigos | https://www.gocongr.com/en-US/quizzes/10021096/edit

Kviz menedz- /h ok £

selése

Uj kérdés
beszlrasa

Untitled

4 Insertquestion v < Insertdata captureform | Quiz settings | & Sidebar

& Multiple Choice
2= Checkboxes

%, True or False

Fill-The-Blanks with

1 Text
/ ¥| Dropdown

Kérdés tipusanak
beszlrasa

4 Dragand Drop

Label image with:

%] Dropdawn

4 Dragand Drop

s (@ racebook-Google ..

lick

e

Quiz Settings

Questions:

Randomise questions

Answers:

#| Allow users to see all correct answers at end of quiz
Allow users to check all correct answers during the quiz

Time:

Limit quiz time

Attempts:

Limit quiz attempts

Defaults:
Default question score:
These defaults will only be zpplied to new questions.
Also apply default question score to existing questions

Also apply default question time to existing questions

Cancel

T Kérdés beal-
/

9. dbra: Kviz létrehozasa

Részletek szerkesztése

litasai

Az Insert Question lehetdségre kattintva legdrdiild lehetdségek koziil tudjuk kivalasztani a
kérdés tipusat. A Quiz Settings funkcidra kattintva egy felugré ablakban menedzselhetjik a
kérdeseket — kérdések véletlenszeri feltevése, helyes valaszok megmutatasa, a kviz adott id6-
re torténd kitdltése, probalkozasok szama, pontozas. Kartyak elsd oldala és hatoldala kiilon

szerkeszthetd — kitoltés, minta, betlitipus, betliszin, elrendezés.

A Gocongr egyik nagy erdssége a kviz feliilet.
Kiilonb6z6 tipust kérdéseket ismer:
egyszeres- €s tobbszoros valasztas,

jelolonégyzet,
igaz-hamis

Fill-The-Blanks (iires mez6 kitoltése),
Label image with (felirat a képen) - Text (szoveg) mellett Dropdown (legérdiil6 lista)
illetve Drag and Drop (hizd és ejtsd) médszer.
A feliilet egy masik erdssége, hogy itt a valaszok is lehetnek képek, vagyis egy allitashoz,
fogalomhoz tarsithatunk képeket és azok koziil kell a megfelelét, megfeleloket kivalasztani.
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A Folyamatébra (Flowchart) funkciora kattintva folyamatabrakat tudunk létrehozni, szerkesz-
teni. (10. &bra)

, 8 GoCongr - Search result: %/ [@ GoConar - Editing: Woric X ¥ Google Fordits X e - X
Folyamatal?ra <« C | @ Biztonsages | hitps:;//www.gocongr.com/flowcharts/10021368/edit 7
menedzselése <

N B e = 2 World History - Medieval Europe : *®

/ & Insertmedia| | v Show Gnid selectall| | [ & @ Background [ |~| Mede [ ]~ Connection ]

Text B I| O Al AR~

Média Részletek szerkesztése

beszlrasa FEmanTs

v

Szbveg szer-
< 7 kesztése

Alapalakzatok = = <

©) GoConge - Editing: .. W Sablon felhasznil.. N7 D) N _

10. &bra: Folyamatabra

A Gocongr-ban készilt anyagok nem csak hivatkozhatok, hanem az embed funkcidval (és egy
Kis trikkozéssel) be is dgyazhatok weboldalakba, pl. Google site-ba is és persze a mindenféle
kozosségi média feliileteken torténd megosztast is felajanlja. Tovabbi elony, hogy tapasztala-
tom szerint okostelefonon (Android + Chrome) jol miikodnek, ezért nem csak otthoni, hanem
akar orai felhasznalasra is alkalmasak lehetnek. A bongészé mellett van androidos és i0s-€S
applikacio is, amiket a program hasznalat kozben fel is ajanl.
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[ Gocongr-Allactiity  x LBy Google Fordits

€« C | @ Biztonsagos | https;//www.gocongr.com/en-US

@) = Ladislavjaruska
®

Keep Things Flowing Smoothly
on 08 December, 2016

My GoCongr

[ subjects

@

@) = Ladislavjaruska
@ pubiished 2 resources:

:

Prmary chool Mathertics
»

athematis

GoCongr Hub

& Hints and Tips

August 2017
Mo Tu We Th Fr Sa Su
, .

Recently Viewed Resources

chool Mathematics

View all activities

@ GoCongr sponsored
The Smart Way to Knowledge Share

A GoCongqr kozosségi oldalat a féoldalon talalhato My GoCongr meniiben (11. &bra) tudjuk
kezelni a Tantargyakat (Subjects), Tanfolyamokat (Courses), Csoportokat (Groups), tovabba

csoportokat keresni (Discover Group) és az Ajanlott tartalmat (Suggested Content) mene-
dzselni. (11. &bra)

A Tantargyak (Subjects) funkciora Kkattintva tudunk 0j tantargyakat létrehozni (Create New
Subject), illetve menedzselni a mar meglévo tantargyainkat. (12. &bra)

“#® Ladislav Jaruska ¢ - Find and invite new friends by their email
e ! Your Subjects

Unassigned | Uj tantérgy létrehozasa |

9 15 Resources

August 2017

Mo Tu We Th Fr Sa Su

Mathematics

34 Suggested Content

E 2 Resources bl
o Meglévo tantargyak
oCongr Hul
) Announcements Physics
¥ Hints and Tips ven
J 1FResource w

Recently Viewed Resources
12. abra: a Tantargyak (Subjects) funkcio
Az egyik tartargyra kattintva megjelennek a tantargyhoz tartoz6 eszk6zok, segédanyagok (13.

abra). A Tantargyakon belil az Eszk6z6k (Resources) funkcidval a kivalasztott eszkdzt tudjuk
menedzselni, esetleg szerkeszteni. Az adott eszkdzre kattintva automatikusan elindul. Az
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Analysis paranccsal a tantarggyal és az eszkdzokkel kapcsolatos statisztikai kimutatasokat
tudjuk megnézni. (13. abra)

' GoCongr - Mathematics X Y B Google Fordite EA WA = X

<« C | & Biztonsagos | https://www.goconar.com/en-US/subjects/6109592 W% 6

earch for content, people, or groups Home O = Ladisavjeru. ~
@ | *® Ladislav]aruska MathemathS ”
®
+ add Topic @ setngs
iy General
B subjects General @
&4 Courses

3¢ Suggested Content

tracking & reporting

C O m p U S Performance LEARN MORE

GoCongr Hub
Primary School Mathematics
) Announcements - by Ladislav Jaruska (U]

¥ Hints and Tips

13. dbra: Kivalasztott tantargy eszkozei
A Tanfolyamok (Courses) funkciora kattintva tudunk 0j tanfolyamokat létrehozni (Create
New Course), illetve menedzselni mar meglévé tanfolyamokat. (14. abra)

| 13 oLonar - Lourses A Y g LoOgIe roraio S -

<« C | & Biztonsagos | hitps;/www.gocongr.com/en-US/courses WA O

ontent, people, or groups Q Home O = Ladslaviaru.. ~ = a

& Ladislav Jaruska Find and invite new friends by their email
S J Your Courses e oot o

Uj tanfolyam =3
létrehozésa

Matematika 4

My GoCongr
szmelmélet alapjai

«

[{ Subjects

August 2017
Mo Tu We Th Fr Sa Su

L |5 Created PR
Meglévé tanfolyamok s o
kezelése i Eorelizs 415 16 17 18 19 2

=) Assigned 21 32 13 25 26 2
28 29 30 3

B Groups

e

14. dbra: a Tanfolyamok (Courses) funkcid
Uj tanfolyam létrehozasa esetén megadjuk a tanfolyam cimét, esetleg rovid leirast adunk rola.
A tanfolyam egyes moduljait tébbféle sablon szerint tudjuk elrendezni (15. &bra), kiilonb6z6
eszkdzoket (Resources) csatolni, azokat szerkeszteni, (j modulokat beszurni.

A 1étrehozott tanfolyamra kattintva lehetdségiink nyilik azzal tovabbi miiveleteket végezni —
szerkeszteni, kdzzétenni, csoporttal megosztani, torolni.
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GoConqr - Editing: Mate: X Y g Google Fordits

!

Uj modul beszirésa |

Resource only Text only

Media above Text

15. abra: Uj tanfolyam létrehozasa

&« C | & Biztonsdgos | https://www.gocongr.com/en-US/courses/32188/edit % B
et e 2 Matematika 4 & *®
Tanfolyamok Matematika 4
menedzselése ——z> [+ 1w | Select a template to add content to your course

Részletek szerkesztése

Media only

Sablonok

A Csoportok (Groups) funkcidra kattintva tudunk 0j csoportokat 1étrehozni (Create New Gro-
up), illetve menedzselni mar meglévé csoportokat. (16. abra). Kétféle csoportot tudunk létre-
hozni: Nyilvanos csoportot (Public), illetve Zart/Privat csoportot (Private).

GoCongr - Your Groups X\ I Goagle Fordits EA WA

&« Cc ‘ﬂ Biztonsagos | https://www.gocongr.com/en-US/groups?public=true

ntent, people, or groups Q Home g # LadislavjJaru... ~ =

® Ladislav Jaruska i
e . Your Public Groups
My GoCongr This looks a bit empty! Create or join a Group to unleash the power
B Subjects of collaborative learning.
[B subjects

Once you are a member of a Greup you can start discussions, share resources and
post comments. Each Group is its own community where everyone helps everyone
else out.

Click 'Discover Groups' to find groups relevant to you, or set up your own learning

Csoportok
menedzselése

Group now by clicking 'Create Group’ and get your friends and colleagues involved!

Suggested Content

16. &bra: A Csoportok (Groups) funkcid

Find and invite new friends by their emall
address or GoCongr username

Enter username or ema:

Uj csoport
létrehozasa

2017

Mo Tu We Th Fr Sa Su
12 3 45 8§

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31

Uj csoport létrehozéasa esetén a felugré ablakban megadjuk a csoport nevét, rovid leirasat,
logét, illetve kivalasztjuk a Nyilvanos (Public)/Privat (Private) lehetéségek koziil a hozzafér-
het6séget. A nyilvanos csoportba nem szikséges meghivo, ha valaki be szeretne Iépni.

A létrehozott Privat csoportba tobbféleképpen lehet Uj tagokat meghivni: megadjuk felhaszna-
161 neviiket, listarol kivalasztva, illetve email cim megadasaval. Az 1j csoport mitkodését 4
funkcioval lehet menedzselni: Aktivitds (Activity), Eszkozok (Resources), Statisztikak

(Analytics), Tagok (Members)
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BEFEJEZES

A modern informécids technoldgidk hasznélata a didkok szaméra a hétkdznapok szerves ré-
szét képezi, es nem csak otthon, hanem fokozatosan az iskolaban is. A matematika oktatasa
sorén a pedagogusnak szamos lehetdsége van a szemléltetésre és folyamatok szimulaciojara
szamitogep segitsegevel. Fontos elérni, hogy a didkok a szamitdgépet ne csak szorakozésra
hasznaljak, hanem problémak, feladatok megoldéséra is.
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USING INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGY IN THE TRAINING
OF FUTURE ENGLISH TEACHERS

Andrea PUSKAS!

ABSTRACT

The paper focuses on the application of information and communication technology in the
education and training of future teachers of English as a foreign language. It approaches the
topic from a theoretical point of view and intends to clarify basic terminology and to highlight
central assumptions. The paper argues that teacher training should be more trainee-centred
and more practical, driving the trainees toward a more up-to-date and reflective model of
teaching. The notion of blended learning is discussed and several arguments supporting the
usage of technology in education are listed. However, the paper argues that the usage of ICT
should always be carefully and thoroughly planned and proportionate.

KEYWORDS
teacher training, English as a foreign language, technology, ICT, blended learning

INTRODUCTION

Training teachers of English as a foreign language has become a great challenge and
huge responsibility, since the growing demands of contemporary society require well-
prepared and highly-skilled professionals who can adapt to the changing needs of society and
are ready to face the wide range of issues and problems the education system struggles with.

Teacher training programmes should be more trainee-centred and depend less on the
mechanical transmission of knowledge. Effective teacher training programmes include teach-
ing practice activities and highlight the practical part of training as one of their most im-
portant priorities. In addition, great emphasis should be placed on language proficiency, since
only effective and highly proficient second language users can teach the language in an ap-
propriate way and well-prepared, motivated trainees can become teachers who are able to
develop their expertise with experience.

Teacher training programmes should react to the most recent changes both in the field
of education and society. The challenges information and communication technology pro-
vides also in education have been a frequently discussed issue and have offered great oppor-
tunities for reconsidering both the content and the forms of training teachers of English as a
foreign language. The paper aims to discuss some of the central issues of teacher training pro-
grammes and outline the characteristics and required qualities of an EFL teacher trainee. In
addition, the paper aims to justify the application of blended learning and ICT both in teach-
ing EFL and in the training of future English teachers.

! PaedDr. Andrea Puskas, PhD., J. Selye University, Komarno, Slovakia, Faculty of Education, Department of
English Language and Literature, puskasa@ujs.sk
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1. Training Future Teachers of English as a Foreign Language

Language teacher preparation programmes including English language teacher train-
ing programmes have been successful for the last few decades and have gained popularity.
The knowledge base that future language teachers need to acquire has been analysed from
several perspectives.

Scholars such as Richard Day have suggested different groups of knowledge base that
a teacher trainee needs to know. Day divides this knowledge base into four groups: content
knowledge, pedagogic knowledge, pedagogic content knowledge and support knowledge [3:
2-4]. Angi Malderez and Martin Wedell (2007) also investigate the components of the content
of teacher knowledge or knowledge base. In addition to content knowledge (the knowledge of
the subject), general pedagogical knowledge (e.g. classroom management, assessment tech-
niques, etc.), pedagogical content knowledge (the methodology of the concrete subject) they
list some very specific elements as well, such as: curriculum knowledge (knowing what is in
the curriculum, why is it there and how to plan it within the time available), knowledge of
learners and their characteristics (paying attention to the individuals that make up the class),
knowledge of the educational context (the education system as a whole and the school, the
very particular place of teaching) and knowledge of educational purposes, values and their
philosophical and historical backgrounds [5]. Maldere and Wedell clarify teacher knowledge
by creating groups according to how different types of knowledge are learned: knowing about
things, knowing how to do things and knowing to use the appropriate aspects of the previous
two types of knowledge while teaching [5: 18-19].

However, most scholars [1] [2] [5] agree that one of the most crucial and key charac-
teristics of a good teacher — as well as a teacher trainee — is his or her adaptability, flexibility,
eagerness and accurate reaction to changes.

Kambhi-Stein argues that teacher training programmes generally focus on two different
broad themes. The first is language proficiency and appropriate language competence in the
given language. It relies on the notion that a teacher can feel confident only if s/he is really
proficient in the selected language. The second area of focus or theme is professional prepara-
tion or development, which means preparing the trainees for their future teaching profession
[4: 91-92].

Being a good professional involves several skills and competences as well as interests.
Being a good professional is a complex notion since it requires several characteristics and
implications. It is not enough to acquire theoretical knowledge on the given profession
(though it is an inevitable component of professionalism); there are some additional elements
that good professionals need to possess. We suggest the following characteristics:

A good professional is someone who:

¢ has the required qualification as a result of a considerable period of study;

e participates in professional discussions and debates;

¢ can reflect on his/her own work and teaching practice and make changes on the basis
of this reflection;

e is constantly eager to learn more about his/her profession and is motivated to develop
his/her skills — attends trainings, conferences, workshops, read journals, books, news-
letters;

e is flexible, autonomous and can use relevant information, knowledge and skills to
make decisions in several different situations;

¢ has good interpersonal skills and is constantly working to develop these skills.
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The relevance of the above characteristic features and notions has to be taken into considera-
tion when designing teacher training programmes and curricula, because these are the special
ingredients that make good professionals who love their work and are open for further devel-
opment.

2. Technology skills

More and more teachers incorporate technology into their lessons and seem to reflect
on the changes the development of technology has caused in everyday life and society. Tech-
nology skills are recognized as crucial part of the adequate preparation for the 21% century and
are considered as relevant in education as incorporating real-life situations into the classroom,
improving communication skills, critical thinking or problem-solving. Therefore, it must be
one of the central components of teacher training as well.

Several scholars (Shin — Crandall [7], Trilling — Fadel [9]) talk about ‘twenty-first-
century skills’, the skills which have been identified by several countries as crucial for the
changing needs of the 21% century. The Partnership for 21% Century Skills (2011), a U.S. edu-
cational organization that created a framework for 21%-century learning, has outlined skills
that should be incorporated in the curriculum for students in the USA to prepare them for life
in the 21% century. They categorized these skills into three main sets of skills:

1. Learning and innovation skills

2. Digital literacy skills

3. Career and life skills [7: 327]

The first set of skills included critical thinking and problem solving, communication and col-
laboration, creativity and innovation. The second set of skills, digital literacy skills, was fur-
ther subdivided into the following, more concrete skills: information literacy, media literacy
and information and communication technologies (ICT) literacy. The third set included flexi-
bility and adaptability, initiative and self-direction, social and cross-cultural interaction,
productivity and accountability, leadership and responsibility [quoted in 7: 327].

In their book, 21% Century Skills: Learning for Life in Our Times, Trilling and Fadel
(2009) created a very similar list of the most crucial skills for the 21 century:

e Critical thinking and problem solving

Creativity and innovation
Collaboration, teamwork and leadership
Cross-cultural understanding
Communications, information, and media literacy
Computing and ICT literacy
Career and learning self-reliance [9]

The application of computing and computer-mediated technology as well as learning
how to communicate using new technology should be part of an EFL teacher training pro-
gramme as well. Szarka and Vargova, for instance, point out the wide range of opportunities
provided by web-based applications in the field of teacher training [8]. However, the above
skills are interconnected, computer skills and information literacy should go hand in hand
with the skill of critical thinking and problem solving, since trainees should be taught how to
handle the huge body of information being available because of the Internet, social media or
social networking tools.

The term ‘blended learning’ has become a widely known and accepted term also in
teaching English as a foreign language. Sharma and Barrett define it as “a language course
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which combines a face-to-face classroom component with an appropriate use of technology”
[6: 7], however, they also add that the term technology covers a wide range of recent technol-
ogies, such as the Internet, CD-ROMs and interactive whiteboards. They claim that blended
learning also includes the use of computers as a means of communication, such as chat and
email, and a number of environments which enable teachers to enrich their courses, such as
virtual learning environments, blogs and wikis [6: 7].

Blended learning can be applied to a wide range of teaching and learning situations.
However, it is crucial to incorporate technology into a language class for a pedagogical reason
and assign clear roles to the teacher and to technology. Technology can be used in the EFL
classroom in a structured way — where learners work on a specific task assigned by their
teacher, and unstructured ways, where they only browse materials in order to be exposed to
the language or collect information.

Sharma and Barret list several reasons for using technology in language teaching:

¢ Using technology can be motivating.

e The ‘interactivity of language exercises can be highly beneficial. — Web-based
exercises are more interactive than paper-based exercises, which can appeal to
many learners and can add variety to the class.

e Learners can get instant feedback on what they have done. — Learners can see
their scores or see whether their answers were correct or not immediately when
doing interactive, online activities.

e Supporting a course with technology can allow learners and teacher more flex-
ibility in both time and place. — Learners can access materials whenever they
want to, which can help them with revision or completing their notes.

e Younger generations are “digital natives”, are part of the “Net generation” and
expect schools to be well-equipped. Using technology during lessons can be
satisfactory and can improve other skills as well such as presentation skills
when doing a PowerPoint presentation, etc.

e The use of technology outside the language classroom can make learners more
autonomous. Language practice and study are possible away from the confines
of the classroom as well. Learners become used to evaluating and selecting
materials, so they become more able to plan their own use of web-based mate-
rials in their own time. They become more independent learners.

e Using technology can be time saving. Making course materials accessible
online saves time for the teacher, who does not need to photocopy. Materials
prepared and saved in an interactive whiteboard can be recycled with another
group.

e The use of technology can be current. Current news can be checked immediate-
ly from a website as the BBC, which can add the dimension of immediacy to
the lesson.

¢ In terms of receptive skills (listening and reading), a web-based environment
provides plenty of exposure to the language. Learners can even pause a record-
ing or digital audio or read a transcript. When reading texts, learners can click
on a hyperlink to find out the meaning of a word [based on: 6:7-9].
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The Web

The World Wide Web provides a huge amount of authentic materials and information
that can be exploited in a language class. The best way to find something on the web is to use
a search engine, which produces a list of websites whose content fits the search criteria in
some way.

The Web offers multimedia — images, photographs, diagrams, audio and video, which
can range from clips no longer than a couple of minutes to radio programmes, TV pro-
grammes and films. Blogs are a further way of improving or enhancing the teaching process.
Blogs are the regular entries of an author or authors known as bloggers, who contribute by
written postings on a regular basis. Readers can reply and comment and search the blog for
older entries in the archives. There are special interest blogs, which can be used when dealing
with a certain field of vocabulary (political blog, business blog, cooking blog, the news blog,
etc.).

Further technological tools in the EFL classroom:
o English teaching websites

e Downloadable materials — worksheets, charts, word lists

e Online materials — online exercises or tests

e Online dictionaries

e CD-ROMs

e Office software — email, word processors, databases, spreadsheets, presentation pro-
grammes

Interactive whiteboards

e Portable devices — mobile phones, digital Dictaphones, Mp3 players, laptop comput-
ers, digital cameras, video cameras

e Web-based applications

e Skype

e YouTube

The teacher should not forget that the primary role of technology is to support or com-
plement teaching and learning. Therefore, it should not prevail during the lesson and it should
not lose its educational purpose. Learners and trainees should learn how to search for infor-
mation, how to use information and they should also learn to evaluate the accuracy and rele-
vance of the found information — when it comes to using the Internet, for example. Techno-
logical tools should be incorporated in learning and training in order to motivate learn-
ers/trainees and to build real use of English in an age that is highly digitalized and networked.
However, proper supervision is crucial, since learners/trainees need to be checked and guided
when using the Internet, so that they do not waste time playing aimless or violent games do
not download or have access to improper content.

Technology and technological devices are widely used during classes of English as a
foreign language in order to make the teaching of English more effective and enjoyable. By
the application of blended learning, several modes of communication are joined together dur-
ing the lesson and several learning styles are satisfied. It can be inspiring both for teachers
and learners.

The application of technology and technological devices in English teacher training
can be as satisfactory as in an EFL classroom at primary or secondary school. Firstly, it con-
tributes to the improvement of the trainees’ language proficiency. Secondly, it demonstrates
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the usage of up-to-date equipment and tools to motivate the learners, exploit the opportunities
provided by technology and social changes in a positive way.

CONCLUDING THOUGHTS

The field of foreign language teacher education has been shaped and has sharply
changed through its changing understanding of the knowledge base and related skills that fu-
ture teachers need to acquire. The principles of the education of future foreign language
teachers should be reorganized and re-evaluated so that more attention is paid both to the
trainee and to the training teacher, respectively trainer and create a motivating environment
that would lead to practice-based training. The fields of theory, research and practice should
be integrated into teacher education in a balanced way.

Trainees should be encouraged to experiment with various teaching methods and
techniques as well as learning strategies already during their training. The variety of teaching
methods and techniques makes the teaching and the learning process less predictable and less
mechanical. Variety also helps in adjusting the teaching process to the several different learn-
ing styles of the trainees and helps them recognize the importance of taking learning styles
into consideration when designing courses or lessons for their own students in the future. By
applying several different teaching methods and techniques, the trainer can see his/her train-
ees in several different situations and observe how they achieve in different contexts. In addi-
tion, different ways and methods of teaching are suitable for different purposes.

The use of ICT in the preparation of future teachers is an indispensable component of
education in the 21% century, as the school has to respond and reflect on societal changes.
Technical devices are already a natural part of the modern world and can provide a lot of op-
portunities to the students. ICT promotes direct experience and immediate feedback, enables
more flexibility and enhances students' creativity; however, its use must be thoroughly
planned and proportionate.
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WEB-ALAPU ON-LINE OSZTALYTERMI VALASZADO
RENDSZER ALKALMAZASA A KEMIAOKTATASBAN

Katarina SZARKA!, Beata BRESTENSKA?, Andrea VARGOVAS3, Vanda NAGYOVA*

ABSTRACT

This study presents the implementation of online assessment for learning tools in lower sec-
ondary chemistry education. The study describe the result of the pedagogical action research,
in compare the traditional oral feedback based and the interactive feedback based method im-
plementing online classroom response system (CRS) in chemistry education. The comparison
was performed on the knowledge-based results of two classes of the given grade for the class-
room evaluation tools used for feedback. The research results show that there is a significant
difference between the knowledge tests results of the two classes. The examined class per-
formed better than the control group, though the average grade from chemistry was weaker in
previous semester than average classification grade of the control group. The presented re-
search results for a future indicate the need to realize an other research on larger sample and
an on longer time horizon.

KEYWORDS
classroom response system, assessment for learning, chemistry education, web-based app,
Poll Every Where.

BEVEZETO

A fejleszto értékelés alappillére a Scriven-i (1967) formativ értékelésben keresend6 [12]. Blo-
om és tarsai (1971) megfogalmazasdban a fejleszt6 értékelés az oktatas egyfajta stratégiaja-
ként jelenik meg [3]. Black és William (2005) tébb szaz tanulmany elemzésével ramutat
a formativ (fejleszt6) értékelés atanulasi teljesitmény javitasara iranyuld lehetségére [2].
Természetesen, mint ahogy az élet minden tertiletén, az oktatast és tanuléasi folyamatok érde-
keit szem el6tt tartd érdekek mogott megbtvo gazdasagi érdekek aldozatava valo hangzatos,
de ugyanakkor félre értelmezett formativ értékelés eszkdzeiként piacra dobott termékek
a szakmai korokben nagy visszhangot valtottak ki és nem kertlték el a kritika kereszttiizét
sem [1].

Az elmult években egyre erételjesebben jelenik meg a fejleszto értékelés az altalanos- és ko-
zépiskolai oktatas gyakorlatdban. Richard J. Stiggins (1987) szerint a fejlesztd értékelés au-
tentikus jelleget kap, ha a tanul6 specifikus tudas, készség vagy attitiid elsajatitasarol tesz ta-
nabizonysagot.
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e a tanuloktol a tudasuk és készségeik megmutatasa érdekében nagyobb feleldsségérze-
tet var el;

tobbféle tanuloi tudast és készséget tar fel;

holisztikusan értékel;

tanuloknak kommunikalt problémak és feladatok megoldasara épdil;

a tanulok elé allitott célok egyértelmii és vilagosan megfogalmazott kritériumaira épiil
[13].

SZAVAZO-VAGY VALASZADO RENDSZEREK AZ OKTATASBAN

A szavazl-, felelteté vagy valaszad6 rendszerek megjelenése az oktatasban szorosan Ossze-
fugg az interaktiv tablak piacra kertlésével, mint az okostabla egyik kiegészité eszkozeként,
amely azonnali visszacsatolast biztosit az oktatas barmely fazisaban.
A szavazd készulékek a kezdetben funkcionalitdsukat és kompatibilitasukat tekintve adott
interaktiv tabla miikodéséhez kapcsolodtak, amelyeket felvaltottak az online osztalytermi va-
laszadd (CRS-classroom response system, ,,Clickers”) rendszerek, amelyek természetesen
nem csupan oktatasi célu tomeges visszacsatolast igényld kozonségi valaszadast teszik lehe-
t6vé, hanem a hétkdznapi élet barely terlletén is alkalmazhatok (audience response system).
Az oktatasba torténd implementalasuk talalkozaspontja a tanari tevékenység altal megfogal-
mazott oktatasi tartalom kozvetitésnek, idébeli korlatok felszabaditasanak, tanulasi célkitiizé-
sek mérfoldkdveinek kovetése és a tanulok sajat tanitasi stilusainak diverzitasa.
Tobb szerz6 is beszamol a szavazo-, valaszado rendszerek oktatasban kifejtett pozitiv hatasa-
rol [5]; a didkok tulnyomo része szereti alkalmazni tanulméanyai soran a szavazo késziilekeket,
szamukra érdekessé teszi a tanitasi orat es szavazo rendszerek fokozzak a tanuloi elkotelezett-
séget és a tanulasi képességet [6], [10]. Felhivjak a figyelmet az elényeire a nagy létszamu
osztalyok esetében [4], ramutatnak az oktatasba valé implementélasuk soran szem elétt tar-
tando aspektusokra [8], [11].
A polleverywhere (https://www.polleverywhere.com/) applikacio 1ényegében egy online sza-
vazofelilet, amely teljes mértékben felvalthatja az oktatasban eddig alkalmazott szavazoké-
szllléket. Jelenlétiik az oktatasban jelentdsen elOsegitheti a fejleszté értékelés egyik 6
atributumat, az azonnali visszacsatolds lehetdségét. Ugyanakkor az informacios tarsadalom
oktatason beluli modern eszkdzhasznélatanak is eleget tesz. Az applikécid univerzalitasa rész
abban rejlik, hogy szamitdgépen, ill. mobil eszkdzon egyarant alkalmazhatd, de nem utolsd
szempont az sem, hogy ingyenes verzioval is rendelkezik. Az ingyenes verzi6 40 tagu hallga-
tosag bevonasaval ad lehet6séget az on-line visszacsatolasra.
A kérdéseket kiilonb6z6 modon tehetjiik fel. Feltehetiink eldontendd kérdést vagy olyan kér-
dést, amelynél tobb valaszlehet6ségbol a helyes valaszra kell kattintani. Emellett lehet6ség
van nyitott kérdések feltevésére, ahol a valaszadd sajat gondolatat fogalmazhatja meg. Kulon-
legessége, hogy akar kép, matematikai képletek vagy specialis karakterek beszurasat is lehe-
tové teszi valaszlehetdségként.
A hallgat6sag bevonasaval a szavazas torténhet:

e SMS, azaz szOveges Uzenet altal — nem igényel internetes csatlakozast

o webes feluleten — vezeték nélkili internetes (wifi) csatlakozést igényel.
A valaszok valds id6ben, él6ben kozvetithet6k a hallgatosag felé. Ennek a leggyorsabb mddja
a Poll Everywhere webbongészon keresztiili megnyitasa. Ebben az tizemmodban teljes képer-
ny6s megjelenitéssel vetthetjuk ki a valaszadok eredményeit.
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Az alkalmazas beagyazhatd a PowerPoint-os prezentaciokba, ahol kérdésiinkre az azonnali
valaszadas a prezentacid diajan jelenik meg. Ehhez viszont sziikséges, hogy letdltsik és tele-
pitsiik a ,,PollEv Presenter App* alkalmazast, amely a tovabbiakban a Power Point program
eszkoztarat gyarapitja.

A KUTATAS LEIRASA

A kutatas célja és modszerei

A pedagoégiai kutatas célja egy oktatasi modell kidolgozasa, amely kivalasztott fejleszto érté-
kelési eszkdz implementélasara irdnyul az altalanos iskolai kémiaoktatasban.

A pedagdgiai kutatas a pedagdgiai akcidkutatas modszerére épilt, amely az alkalmazott osz-
talytermi értékelési stratégia hatasat vizsgalta a tanuldk teljesitményére.

A kutatés korilmeényeinek leirésa és a minta jellemzese

A kutatds helyszine a Nagyszombati Keriiletben talalhatd dunaszerdahelyi Vambéry Armin
Magyar Tanitasi Nyelvii Alapiskola. Az iskola 1982 szeptemberében nyitotta meg kapuit 440
tanuléval, 14 osztéllyal, 27 pedagdgussal és 13 alkalmazottal, Dunaszerdahely nyugati részén.
Az iskola akkori és jelenlegi vezetésének célja, hogy tanuldaikat tartds tudassal, gerinces em-
beri tartassal, kiizdészellemmel, sziil6f6ldh6z vald ragaszkodassal, az anyanyelv szeretetével
és az emberi értékek megbecstlésével vértezzék fel. Az elmult évek soran az iskola vezetése
az oktatokkal egyetemben rajott arra, hogy mennyire fontos a differencialt oktatas, de nem
csupan a felzarkoztatas, hanem a tehetségek céliranyos fejlesztése. ElsOsorban a testnevelést
helyezve el6térbe alakult meg egyediilallo modon az elsé magyar tanitasi nyelvii sportiskola.
Amelyet azért hoztak létre, hogy a felsé tagozatos osztalyokban a testnevelést specializaltan
fejleszthessék. Késobb a valtozo tarsadalmi elvardsokra reagalva bovitették az oktatasi profil-
jukat az angol-német tagozatos osztalyokkal illetve szdmitastechnikai tagozattal. Mindezek
mellett az alsGtagozaton iskolaotthonos tanulési programot inditottak.

Jelenleg az iskola 635 tanuloval, 29 osztallyal és 69 pedagogussal miikodik. Rendelkezik a
modern tarsadalmunk elvarasit tiikr6z6 szemléletmoddal, modern infrastrukturalis felszerelt-
séggel, oktatéasi eszkozokkel. Az iskola minden osztalyterme rendelkezik vetit6késziilékkel,
azonban interaktiv tabla csak az alsé tagozat Gsszes osztalyaban, mig a felsébb éveseknél ki-
zarolag a szaktantermekben talalhatd (nyelvi, kémia-fizika szaktanterem). Az egész iskola
teriiletén elérhetd korlatlan vezeték nélkili internetkapcsolat, amely csupan a pedagogusok
szamara van fenntartva. Ammenyiben a didkoknak lehet6vé akarjak tenni az internetkapcsola-
tot adott idoszakra kapnak wifi belépési kodot, amely a hasznalat utan érvényét veszti. Mind-
ezek a technikai feltételek nélkiilozhetetlenek voltak kutatasunk sorén.

saval tortént. A kivalasztas soran fontosnak tartottuk, hogy a két osztaly diakjai hasonl6 tanu-
lasi képességekkel rendelkezzenek. gy a tanar megitélésére bizva a vizsgalatot a 7.A és 7.B
osztalyokban valositottuk meg, amelyek koziil a fejlesztd értékelés modszerein alapuld osz-
taly a 7.B, a kontrollcsoport pedig a 7.A osztaly lett. A két osztaly szamara kozvetitett oktata-
si tartalom teljesen megegyez0, azonos o6raszamban. Mig a 7.B osztalyban a polleverywhere
szavaz0- és valaszadd online rendszert alkalmaztuk a kérdések és felvetések soran, addig a
kontrolcsoportnal ugyanazok a kérdések és felvetések hangzottak el frontalisan.
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1. tdblazat A vizsgalt és a kontrollcsoport néhany adatanak dsszevetése

Osztaly 7.B — vizsgalt csoport | 7.A — kontroll csoport
Osszlétszam 19 19

Fiuk/lanyok szama 7/12 6/13

Tanulmanyi atlaguk az egész éves | 2.30 2.22

tanulmanyi osztalynormat nézve

A kémiéara vonatkozo tanulmanyi atlag | 1.93 1.83

az elmult fél évre vonatkozdan

Tekintettel arra, hogy az innovativ tanitasi modellhez sziikségszer(i a diakoktol a mobil esz-
kozok (tablagép vagy okostelefon) hasznalata, ezért elézéleg felmértiik, hogy a tanulok mi-
Ilyen mobil eszkdzzel rendelkezik. A didkok tobbsége rendelkezett okostelefonnal vagy
tablettel, amelyek tobbségén Android operacios rendszer fut, két diak viszont iOS késziléket
hasznalt.

A kutatas eredményei

A letanitott témakorbdl osszeallitott tudasfelmérd megirasara mindkét (7.A és 7.B) osztalyban
sor ker(lt. A feladatlap 6 feladatot tartalmazott, amelyet nyolc itemként vizsgaltunk (K1, K2a,
K2b, K2c¢, K3, K4, K5, K6). A feladatlap tartalmi validitasanak ellenérzése két fiiggetlen ké-
mia szakos tanar kozremiikodésével tortént meg. A reliabilitasvizsgalat sordn a Cronbach-alfa
értéket ellendriztiik. A tudasfelméré megirasaban mind a két osztaly teljes 1étszama részt vett,
tehat 6sszesen 38 tanulo.

A vizsgélat soran begytijtott adatok statisztikai elemzése a IBM SPSS Statistics 23 program-
mal tortént.

Feltételeztik, hogy az online szavaz6- és valaszadd rendszer alkalmazasa a tudasfelmér
eredményéssegében is megnyilvanul.

(H1): 4 két osztaly tudasfelmérdinek eredménye kozott szignifikans eltérés van.

(HO): 4 két osztdly tudasfelmérdinek eredménye kozott nincs szignifikans eltéres.

A maximalis 16 pontbdl a 7.A osztaly pontszamatlaga 10.32 pont mig a 7.B osztaly pontsza-
mainak atlagértéke 10.84 pont volt.

2. tablazat Reliabilitasvizsgalat eredményei

Reliability Statistics
; Cronbach’s Alpha
Cronbach’s Based on N of ltems
AL .< &2 r - e e
.650 645 8

Tekintettel arra, hogy a tudasfelméré itemszama alacsony, a kapott Cronbach-alfa érték > 0.6,
a tudasfelméré megbizhatonak tekintheté (LAVICKY, 2014).

A normalitasra vonatkozO vizsgalatnal az emlitett statisztikai program segitségével a
Kolmogorov- Smirnov tesztet vettiik alapul, amely mindkét osztély esetében a szignifikancia
érték magasabb, mint 0,05. Ebbdl arra kovetkeztettiink, hogy minkét csoport esetében az
eredmények normal eloszlasuak.
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3. tdblazat A t-tesztet és F-tesztet mutatd tablazati érté-

kek
Levene's Test for Equality. t-test for Equality of t-test for Equality of Means
of Variances Means
Std.
Mean | Eror

Differenc | Differe

Osszpon| Equal
tszam | variances ,209 ,651 -,788 436 -,526 ,668

assumed

Equal
variances not -,788 35,763 436 -,526 ,668

assumed
R

Mivel az F-teszt azt vizsgalja, hogy a két osztaly tudasfelmérdi eredményinek szorasai azono-
sak (azaz nem szignifikansan eltérdk), ezért az elso sor eredményeit kell figyelembe venniink,
amelynél a t-teszt eredménye negativ el6jelii, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalat-
ban szerepl6 elsé ismérv (7.A osztaly — kontroll csoport) atlageredménye az alacsonyabb. Ez
azt jelenti, hogy szignifikans eltérés van a tudasfelméré eredményeiben a két osztaly tekinte-
tében.

BEFEJEZES

A kutatas soran kapott eredmények egy pilot kutatas eredményeként foghatdk fel, és annak
ellenére, hogy kismintas felmérésrol volt sz, igazoltak a felvetésiinket. Természetesen min-
denképpen tudatositanunk kell, hogy mint minden j mddszer, ez ia a kezdetben mar a puszta
ujszertiségével motivalja a tanulokat, és ha nem valik a tanar altal 6nceliva és monotonnd,
akkor hatasa hosszu tavon biztositott. Ezért a tanulmanyban bemutatott pilot vizsgalddas
a jovore nézve mindenképpen felveti egy nagyobb mintan megvalositando, hosszabb id6hori-
zontu kutatas sziikségszerliségét.
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ON-LINE NASTENKY A APLIKACIA PADLET
VO VZDELAVANI BUDUCICH PEDAGOGOV

Anita TOTH-BAKOS!

ABSTRACT

The Internet is full of various tools that help teachers to make learning more attractive.
Teachers are always trying to make sure that their students can understand and grasp the cur-
riculum presented. Using digital devices and on-line tools can give them many benefits in this
role, one of the greatest being a quick and easy demonstration of the subject matter in the
form of illustrative and interactive demonstrations of what the digital data is like. The aim of
the study is to present a group of on-line tools, web applications that work as on-line notice-
boards. With these apps, in addition to their initial on-line posting function, it is possible to
create thinking maps and idea maps, brainstorming, plans, information for sharing, curricu-
lum, or study material. They therefore act as excellent study and teaching aids first of all for
educators, and for students, parents too, but in the broader sense for all who are interested in
studying in any form. The following five applications are presented in the study: Spiderscribe,
Padlet, Corkboard, Lino, Popplet. There is a short characterization and evaluation of these
applications and specific suggestions and advice for use of application Padlet in education-
al/training practice for future teachers. The aim of the study is to provide an overview of the
named applications with a main focus on application Padlet and not least to offer inspiration
and motivation for their versatile use.

KEYWORDS
application, on-line tool, on-line notice board, educational practice, teacher, student

UvoD

Internet je plny najroznejSich nastrojov, ktoré ucitel'om pomahaji zatraktivnit’ vyucbu. Ucite-
lia sa podl'a moznosti vzdy snazia o to, aby ich Ziaci mohli o najviac pochopit’ a vstrebat’
predkladané ucivo. PouZivanie digitalnych pomdcok a on-line nastrojov im v tejto ulohe moze
poskytnut’ mnoho vyhod, pricom jedna z najvécsich je rychle a l'ahké predvadzanie vyucova-
cej latky formou nazornych a aj interaktivnych ukazok, na ¢o su digitilne data ako stvorené.
Cielom $tidia je prezentovat’ skupinu on-line nastrojov, webovych aplikécii, ktoré funguju
ako on-line nastenky. Pomocou tychto aplik&cii sa okrem ich prvotnej funkcie on-line nésten-
ky je mozné vytvarat pojmové a myslienkové mapy, brainstorming, plany, informacie pre
zdielanie, u¢ivo alebo Studijny material. Funguji preto ako vynikajuce $tudijné a vyucovacie
pomdcky v prvom rade pre pedagdgov, ziakov, Studentov, pre rodiCov ale v SirSom slova
zmysle pre vSetkych, ktori sa stadiu v akejkol'vek forme venuji. V rameci Stidia sa prezentuju
nasledujucich pat’ aplikacii: Spiderscribe, Padlet, Corkboard, Lino, Popplet. Uvadza sa kratka
charakteristika a hodnotenie uvedenych aplikécii a konkrétne navrhy arady pre vyuzivanie
aplikacie Padlet vo vychovno-vzdelavacom procese buducich ucitelov. Cielom Stidia je
v prvom rade poskytntit’ prehl'ad o menovanych aplikéaciach s hlavnym dérazom na aplikaciu

.....

L Mgr. Anita Téth-Bakos, PhD. — Katedra predskolskej a elementarnej pedagogiky PF UJS v Komarne, tothba-
kosa@ujs.sk
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Uvod do problematiky

V dnes$nej dobe hra jednu z najvyznamnejsich iloh v Zivote jednotlivca i spolocnosti pristup k
informaciam. Uspesnost’ v Zivote je priamo umerna tomu, ako rychlo vie jednotlivec potrebné
informacie ziskat’ a ako ich vie ¢o najlepsie pouzit. Jednym z najdélezitejSich zdrojov infor-
macii sa v sucasnosti stava internet. Internet sa stdva neodmyslitel'nym pomocnikom ¢loveka,
¢1 uz pri praci alebo v jeho stkromnom Zivote. PretoZe sa internet ako nové médium dostava
do vSetkych sfér spolo¢nosti, razi si cestu aj vo vzdelavani. Vzdelavanie vd’aka tejto celosve-
tovej sieti nadobuda Uplne novy rozmer. [6].

IKT vo vzdelavani
Podl'a J. Burgerovej [2] informac¢né technoldgie mézeme inymi slovami nazvat aj techniku, ¢i
uz ide o vypoctovu, organiza¢nu alebo prenosovu, ktora je zamerana na spracovanie informa-
cii, programové vybavenie a organiza¢né usporiadanie. Informacné technologie st metoédami,
postupmi a spésobmi zberu, uchovania, spracovania, overovania, vyhodnocovania, selekcie,
distribucie a v€asného dorucenia potrebnych informécii vo vyZzadovanej forme a kvalite. To,
ze IKT zaznamenavaju v sucasnosti prudky rozvoj, si uvedomuju zvécsa ucitelia, ktori uvazu-
ji o zavedeni informaénych technologii do nimi riadeného edukac¢ného procesu. [21] Pre Us-
pesné vzdelavanie Ziakov, ich zdokonal'ovanie a rozSirenie ich pocitaCovej gramotnosti pro-
strednictvom informac¢nych a komunika¢nych technologii, sa vyzaduje aj patricna IKT gra-
motnost’ od pedagogov. Rastom informacnej gramotnosti ucitel'a a Studenta, rastie aj efektivi-
ta vyuzitia IKT.
Podmienky, ktoré musi ucitel’ splnit’ pri zavadzani IKT do vyucovacieho predmetu:
- musi vediet’ ako dosiahne ciel’ predmetu s vyuzitim IKT
- musi poznat’ metddy, ktoré bude vyuzivat' v predmete s vyuzitim IKT
- musi byt’ schopny vyuzivat' IKT pre svoju pripravu, vyucovanie a administrativu
- musi byt schopny rozvijat’ svoju a Studentovu uroven informacnej gramotnosti.
Vlastnosti, ktoré IKT prinasaju:
- velky ucebny potencial — klasické ucebnice nedokazu konkurovat’ zaplave informacii,
ktoré IKT ponuka
- rychlost’ prace — podobne ako v predoslej vlastnosti tu ide o konkurenciu, v ktorej IKT
vyhrava. Pocitate dokazu spracovat’ a uchovat’, analyzovat' a vyhodnocovat’ velké
mnozstvo informacii.
- interaktivnost’ — IKT nie sU pasivne technologické médium. Vytvorené integrované
edukacné prostredie umoziuje interakciu medzi ucitelom a Studentom.
- tvorivost’ - IKT vytvara priestor pre rozmyslanie, pre tvoriva a efektivnu pracu.
- motivacia — vyuzitie IKT technologii ¢asto viac motivuje ziakov na ziskanie novych
vedomosti, pretoZe tieto technoldgie su im bliZsie aj z bezného Zivota a zaujima ich to.
Motivacia vedie k zvyseniu efektivnosti vyucby. [9]

Webové aplikéacie

Webova aplikacia (Web Application) je taka aplikacia, ktora nie je nutné instalovat’ na zaria-
deni uzivatel'a (pocitac, tabliet, smartphone) a mdzete ju spustit’ z ktoréhokol'vek zariadenia
pomocou webového prehliadaca, pretoZe je spustena na strane servera. Vzhl'adom k tomu, ze
je potrebny len prehliada¢ webova aplikacia sa niekedy nazyva tiez ako I'ahky klient. Zasadné
rozsirenie webovych aplikacii umoznil rozmach internetu, internetovych prehliadacov, rych-
leho pripojenie, novych technolégii a programovacich jazykov pre rychly vyvoj webovych
aplikacii.
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Webova aplikacia v praxi

Webova aplikacia méze na prvy pohlad vyzerat’ ako webova stranka, ale zvycajne sa jedna o
zloZitejSie aplikacii vykonavajuci zlozitejSie ulohy a vyuzivajice databazu. Webové aplikacie
niekedy mézu byt napojené na d’alSie aplikacie v organizacii (na ekonomicky softvér, podpo-
rné systémy pre riadenie organizacii a podobne). Moderna webova aplikacia vie dnes takmer
to, ¢o softvér nainstalovany na pocitaci. NajznamejSimi prikladmi webovych aplikacii su Fa-
cebook.com, LinkedIn.com, postové programy (Gmail, Yahoo), kancelarske programy
(Google Docs, Office365), rozne intranety a cela rada d’alSich. Urcit’ presne hranicu medzi
tym, ¢o je webova stranka a ¢o uz je webova aplikacia je niekedy nemozné. Webové aplikacie
su prispdsobené mobilnym a inym madrym zariadeniam s dotykovou obrazovkou [10]. Rozsi-
renost’ bezdrotového internetu znamena, ze velka véicSina tychto zariadeni ma Wi-Fi, 3G,
alebo iny internetovy modul [7] [14]. Webové aplikacie maju svoje vyhody, aj nevyhody, ale
napriek vSetkym definitivne majui svoje opodstatnené miesto v priprave budtcich uéitel'ov a
vo vyucovacom procese.

Webové aplikécie vo vzdelavani

V meniacej sa digitalnej kultire informacnej spolocnosti sa Casto vynaraju otazky co ucit
a ako u¢it’ mladi generaciu, aby bola v budicnosti uspe$na a konkurencieschopné na trhu
prace. V stcasnej dobe sa v $kolstve vo vsetkych padoch sklonuji pojmy e-lerning, internet,
internetom podporované vyucovanie, socialne siete a iné. Prave v tomto smere maju svoje
opodstatnené miesto webové aplikéacie. On-line web-based aplikécie, ktoré boli sice vyvinuté
pre komeréné ucely, niektoré maju v sebe aj vychovno-vzdelavaci potencial. Dostupnych we-
bovych aplikacii je mnozZstvo, st rozneho typu, charakteru a vyvinuté pre rozne ciele. Je nie-
kol’ko typov aplikacii, ktoré mozu byt vo vzdelavani efektivne vyuzivané, najCastejSie sa po-
uzivaju nasledujuce: aplikacie pre vytvorenie prezentacie, LMS (learning management sys-
tem) — systém na riadenie vyucby, memory alebo flash karty, online nastenky, kvizové apli-
kécie, infografika — vizualne stvarnenie informacii, dat, piktogramy, pojmové a myslienkové
mapy, kalkulacky, ¢asové linie, hodnotenie. Uvedené typy aplikacii pontukaju uzitocné moz-
nosti pre pedagbogov rovnako ako aj pre Studentov, ziakov a nie v poslednom rade aj pre rodi-
¢ov, teda pre kazdého, kto sa v akejkol'vek forme o vzdelavanie zaujima. [17]

On-line nastenky vo vzdelavani

Pred tym, ako sa vysvetli pojem on-line nastenka, webové aplikéacie s touto funkciou aich
miesto vo vzdelavani, je potrebné sumarizovat’ a vysvetlit' niekol’ko pojmov. V prvom rade
treba definovat’ nastenku v tradicnom chapani, ako korkova, umela alebo ina v triede, alebo
vSeobecne v Skole, dalej miesto nastenky v systéme ucebnych pomdcok, technickych zaria-
deni a inych didaktickych materidlov, didaktickej techniky.

Termin ,,ucebné pomodcky* Kozuchova [8] definuje ako ,,didaktické nastroje riadenia vyuco-
vacieho procesu a regulacie samotného ucenia®“. Vo vychovno-vzdeldvacom procese maju
vyznam z hladiska poznavacich procesov, podporuji rozvoj logického myslenia, tvorivosti,
pomahaju pri rozvijani osobnosti ziaka. U¢ebné pomocky spolu s didaktickou technikou pat-
ria spolu medzi materialne didaktické prostriedky. Podl'a Obdrzalka [11] ,,povazujeme ich za
prostriedky, ktoré sluzia na dokonalejSie a rychlejSie pochopenie uciva. Petlak [12] zas chape
ucebné pomocky ,,ako prostriedky , ktoré sluzia k ndzornosti vyucovania a umoznuju dokona-
lejSie, rychlejSie a komplexnejSie osvojenie uciva®.

Termin technické zariadenie integruje prostriedky, ktoré sa stali nevyhnutnost'ou v skolskej
praxi. lde o vyuZivanie vSetkych pristrojov a technickych prostriedkov, ku ktorym patria zvu-
kové pristroje, film, informaéné technoldégie a pod. Vo vyucovani plnia tieto zariadenia funk-
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ciu nazornosti, zazitkovosti, aktivity, u ziakov vyvolavaju zaujem, umoznuji spajanie teore-
tickych poznatkov s praxou. Prostrednictvom nich ziaci ziskavaji informacie rychlejsie, ¢im
sa stdva vyuCovaci proces dynamickejSi a vytvaraji sa lepSie predpoklady pre aktivitu
v pozorovani a mysleni [13].

»Didakticka technika méze v spojeni s prislusnymi u¢ebnymi pomdckami a vhodnymi uceb-
nymi metédami vyrazne zvysit nielen didakticku uéinnost’ vzdelavania, ale ul'ahcuje aj pre-
zentaciu estetickych a dramatickych prvkov ucenej latky. Tym, prostrednictvom organického
prepojenia kognitivneho a emotivneho pdsobenia, priaznivo ovplyviiuje interiorizaciu uéiva a
pdsobi nielen informativne, ale aj formativne. PGvodnym zamerom didaktickej techniky bolo
zvysit nazornost’ vyucovania, obmedzit’ rutinné prace ucitel’a tak, aby mu zostalo viac prie-
storu na tvoriva pedagogicku ¢innost™ [5]. Didakticka technika plni tie isté tlohy (ako uc¢ebné
pomocky) a rozumieme fiou vyuzivanie rdznych pristrojov a technickych zariadeni — film,
zvukové pristroje, vypoctova techniku a pod™ [12].

Z pohladu vyucovacich prostriedkov nastenku mozno zaradit’” medzi materidlne u¢ebné pro-
striedky, kde moze spihat’ rovnako funkciu u¢ebnej pomocky aj pristrojového vybavenia.
Kazdopadne ide o pomdcku, ktora sluzi ako zobrazovacia plocha, na ktorej méze mat’ miesto
obsah rézneho typu, formatu a funkcie. Z hl'adiska klasifikacie uéebnych pomocok ma na-
stenka svoje opodstatnené miesto v kategdriach zobrazenie a symbolické zobrazenie. Okrem
uvedenych funkcii m6Ze mat’ nastenka aj informativnu funkciu a to nie len pre Ziakov, ale aj
pre rodi¢ov a pedagogov. Preto okrem uciva je vhodna na zobrazenie a poskytovanie potreb-
nych informacii alebo instrukcii. Ak sa na tvorbe nastenky podielaju aj ziaci, nielen pedago-
govia, hned’ sa stava aj plochou pre spolupracu a vzajomni komunikéciu, tak moze spiiiat’ aj
komunika¢nu funkciu. Nie v poslednom rade dobre instalovanad nastenka ma aj esteticka
funkciu, moze spestrit’ a obohatit’ vyzor triedy alebo miestnosti. Uc¢ebné pomocky, ako sucast’
vyucovacej hodiny zohravaji doleziti tlohu aj z hl'adiska vyucovacich metdd a postupov.
Vyucovacie metody nam davaju odpoved’ na to, ako treba postupovat’ vo vychovnovzdelava-
com procese, aby boli dosiahnuté stanovené vychovnovzdelavacie ciele. Pedagdg si vybera
k metédam vhodné pomécky a prostriedky, aby sa vychovno-vzdelavaci proces staval efek-
tivnej$im, zazivnej$im, zaujimavej$im, pestrej$im a dynamickej$im. [19] [20] Z toho dévodu
je potrebné kratko sumarizovat’ aj vyucovacie metody a nasledne uviest’ miesto a funkciu na-
stenky v systéme vyucovacich metod.

Mnozstvo metod, ktoré didaktika opisuje sa usiluji didaktici triedit’ do jednotlivych skupin. V
didaktike nie je doposial prijata jednotna klasifikacia metdéd. Uvadzame preto jednu
z mnozstva klasifikacii, a to triedenie metdd podl'a etap vyucovacieho procesu [12] [3]:

1. motivacné ( metédy usmeriiujice zaujem o ucenie)

2. expozicné ( metody prvotného oboznamovania Ziakov s u¢ivom)

3. fixa¢né (metddy opakovania a upeviovania uciva)

4. diagnostické a klasifikacné (metody hodnotenia, kontroly a klasifikacie)

Nastenka, ako ucebna pomdcka podl'a nasho nazoru ma opodstatnené miesto v kazdom
z uvedenych Styroch typoch metdd. Ako zobrazovacia plocha moze sluzit' ako uvodna, alebo
priebezna motivacia, kde si pedagoég vhodne zvolenym zaujimavym obsahom néstenky moze
vzbudit’ a udrzat’ zaujem ziakov. Obsah nastenky moéze takisto slizit’ ako nazorna ukazka pri
oboznamovani sa s novym ucivom. Ak sa obsah nastenky nachadza neustale v triede, ziak si
pri kazdom pohl'ade na fiu fixuje, upeviiuje informacie z nastenky, preto moze byt idedlnym
pomocnikom aj pri fixacii u€iva. Nastenka v urCitych pripadoch moze byt vhodne zvolena aj
s cielom diagnostiky alebo klasifikacie [18], ak pedagdg da za Ulohu v urcitej téme inStalovat’
nastenku ziakom.
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Z hl'adiska témy $tadia je dolezité sa orientovat’ ale na on-line néstenky a webové aplikacie
s touto funkciou. V prvom rade povaZzujeme za podstatne pribliZzit' pojem on-line nastenka,
uviest’ jej miesto vo vyucovacom procese, jej funkcie, miesto v systéme ucebnych pomocok
a uc¢ebnych metod.
On-line néstenka je v podstate nie¢o podobné ako klasicka nastenka v skole, v triede, nie je
vSak fixne inStalovand, zavesena v triede alebo na inom mieste budovy $koly, ale funguje on-
line, cez internet. On-line informacna tabul’a je miestom, kde si l'udia m6Zu zanechat’ spravy,
napriklad inzerovat’ veci, oznamovat’ udalosti alebo poskytovat’ a zdiel'at’ informacie. Online
nastenka je webova aplikacia, ktora sa zaobera poskytovanim aktualnych ¢lankov a oznameni
a poskytuje informécie pre vSetkych jeho pouzivatel'ov. Tieto webové aplikacie umoziuju
pouzivatel'om ziskavat’ a ulozit’ obsah nastenky priamo do pocitatov, do midrych zariadeni,
tabletov ¢i smartfonov. Webovych aplikacii tohto typu je niekol’ko, avSak vSetky majua svoje
vyhody aj nevyhody [15] [16]. Pozitiv tychto aplikécii je niekol’ko, ako napr., 'ahky sposob
zdiel'ania obsahov, pristup k obsahu kdekol'vek a kedykol'vek, interaktivnost’, inovativnost,
flexibilita, podpora spoluprace a komunikacie. Ako vSetko, aj tieto aplikacie maju nevyhody,
napr. potreba technického vybavenia, pristupnost’ iba cez internet, digitdlna gramotnost’.
Webové aplikécie on-line nastenky existuje mnoho, v ramci $tidie sa zameriavame na nasle-
dujuce:

e Spiderscribe
Padlet
CorkBoard
Lino
Popplet
Pomocou nasledujuceho obrdzku uvadzame néazvy, loga a internetovii dostupnost’ jednotli-
vych aplikacii:

Obrazok 1: Webové aplikacie s funkciou on-line nastenky

e spiderscribe.n e padlet.com e corkboard.it
et

SPIDERSCRIBE PADLI
~r L
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Funkcie on-line nastenky:

Vsetky on-line nastenky spifiajii nasledujiice uéely, funkcie na zaklade ich charakteru:
e Brainstorming

Pojmové mapy

Myslienkové mapy

Burza napadov

Planovanie

Zdielanie

Informovanie

V nasledujucej tabulke uvadzame kratke hodnotenie aplikacii na zaklade niekol’kych pozoro-

vacich aspektov:

Tabul'ka 1: Hodnotenie aplikécii

Spiderscribe Padlet Corkboard | Lino Popplet
Potrebna regis- | Je potrebna Je potrebna Je potrebna | Je potrebna | Je potrebna
tracia Hotové nésten- Hotové na-
ky vsak pri stenky vSak
spravnom na- pri sprav-
staveni mozu nom nasta-
byt dostupné aj veni mézu
verejne byt dostup-
né aj verej-
ne
Aplikacia je Je dostupna Je dostupna Je dostupna | Je dostupna | Je dostupna
bezplatna bezplatnd ver- | bezplatnd ver- | bezplatna bezplatna bezplatna
zia,tdvak mg | zia,tdvakma | verzia, ta verzia, ta verzia, ta
rozne obme- rozne obme- vak ma réz- | vak maroz- | vak maroz-
dzenia, okrem | dzenia, okrem ne obme- ne obme- ne obme-
toho su dostup- | toho su dostup- | dzenia, dzenia, dzenia,
né platené ver- | né platené ver- | okrem toho | okrem toho | okrem toho
zie rdzneho zie rdzneho su dostupné | su dostupné | st dostupné
typu s roznymi | typu s rbznymi | platené ver- | platené ver- | platené ver-
extra moznos- | extra moznos- | zie rdzneho | zie rdzneho | zie rdzneho
tami tami typu typu typu
s roznymi s roznymi s réznymi
extra moz- | extra moz- | extra moz-
nostami nostami nostami
Aplikéacia we- Iba ako webova | Webova aj mo- | Webovaaj | Webovaaj | Ibaako we-
bové aj mobilna bilna verzia mobilna mobilna bovéa
aplikacie verzia apli- | verzia apli-
kacie kacie
Dostupnost’ Nie Nie Nie Nie Nie
v slovenskom
jazyku
Moznost’ expor- | Ano—do nie- | Ano—donie- | Nie-je Nie — je
tovania do inych | kol'ko formatov | kolko formatov | moznéiba | mozné iba Nie- je
formatov —jpg, png, —jpg, png, pdf | zdiel’anie zdielanie mozné iba
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okrem zdiel'ania | okrem zdiel'ania zdielanie
prostrednictvom | prostrednictvom
mailu mailu
a socialnych a socialnych
sieti sieti
Moznost’ spra- | Ano — texty, Ano —subory | Ano —fotky | Ano —stbo- | Ano - Ano —
covania mul- stbory rozneho | rozneho typu, a webové ry rézneho | subory réz-
timedialneho typu, fotky, fotky, vided, stranky typu, fotky, | neho typu,
obsahu mapy, webové | mapy, webové vide4, ma- fotky, vided,
stranky stranky, vlastné py, webové | mapy, we-
kresby a hlas stranky, boveé stran-
Ky,
Jednoduché Ano — prehl'ad- | Ano Ano Ano Ano
ovladanie nost’
a logickost,
mnozstvo funk-
cii
Aplikovatelnost’ | Ano Ano Ano Ano Ano
vo vyucovacom
procese
Moznost’ spolu- | Ano Ano Ano Ano Ano
préce a komuni-
kacie
Moznost’ spitnej | Ano Ano Ano Ano Ano
vazby

Ich vyuzivanie vo vychovno-vzdeldvacom procese zavisi od technickej pripravenosti pedago-
ga, od veku Studentov, od typu vyucovacej hodiny, predmetu a od urcenych cielov. VSetky
on-line nastenky vsak st vyborne aplikovatel'né, ako on-line verzie pre brainstorming alebo
burza napadov, pojmové alebo myslienkové mapy, planovanie, zdielanie informacie, teda
informovanie. Tieto obsahy m6zu byt’ dostupné pre kolegov, pre Studentov, pre rodicov, ale aj
pre SirSiu verejnost’, na zaklade toho, ako to na aktualnej nastenke nastavime. Pre kolegov
teda mozeme tak poskytovat’ napady, myslienky, navrhy pre vyucovaci proces, ohl'adom vyu-
covacich metod, Gloh, cviceni, materialov, ukazok. Pre Studentov moZeme takisto poskytovat
ucivo, alebo ulohy, cvi¢enia, domace ulohy, projekty, ulohy pre skupinovu alebo kooperativ-
nu pracu, ale takisto mézeme zdiel'at’ aj ich vytvorené diela, produkty formou fotiek, materia-
lov, videi. On-line nastenky mo6zu byt' vybornou pomdckou aj pre informovanie a udrzanie
kontaktu s rodi¢mi, tak sa informacie mozu dostat’ aj k tym rodicom, ktori nemaji moznost’
pravidelne konzultovat’ osobne s pedagdégom, alebo aj doma si m6zu stiahnut’ nejaké obsahy,
informécie alebo vysledky, produkty ich deti. Samozrejme to nenahradza osobny kontakt, ale
Casto sa stretdvame, Ze rodiCovské stretnutia ma moznost’ navstevovat’ iba jeden rodic, alebo
kvoli praci, ¢i inych zalezitosti sa moze informovat’ aj ten rodic, ktory nema moznost’ sa zu-
Castnit’.

Z hladiska vyucovacich metdd teda mozu byt tieto aplikacie pouzivané ako aktivizujuce me-
tody, burza napadov, brainstoarming. Jednu z najznamejSich a najpouzivanejSich diskusnych
metod — brainstormig, mozno podla Bajtosa [1] charakterizovat’ ako vzdelavaciu metodu rie-
Senia problémov aktivnou skupinou Ziakov prostrednictvom novych napadov a myslienok v
tvorivej atmosfére formou volnej diskusie na urcit tému. Brainstorming je zaloZeny na pri-
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ncipoch tplnej volnosti ndpadov, produkcie kvantity nad kvalitou, straty autorského prava na
napad, zakazu kritiky a uplnej rovnosti ucastnikov. Metddu brainstormingu mozno ozivit’ vy-
uzitim webovych aplikacii, ktoré posluzia na efektivne a vizudlne zaujimavé zapisovanie na-
padov. Aplikacie umoznia d’alej s tymito napadmi pracovat’, usporadavat’ ich, ilustrovat’ ob-
razkami, videami, pripadne zdiel'at’ na webovych strankach, alebo socidlnych sietach. Peda-
g6g na nastenku uvedie vsetky napady, odpovede na uréitt tému od Ziakov, Studentov. Takuto
nastenku moZzu urobit’ aj ziaci, samostatne, alebo skupinovo, takato forma prace moze mat’ aj
diagnostickti funkciu, ked'’Zze pedagoég dostane spétni vizbu o myslienkach, vedomostiach,
napadoch ziakov o urcitej téme.

Na zvySenie motivacie, iniciativy a zodpovednosti Ziakov mozno pouzit’ projektovi metddu,
ktora podl'a Gunisa et al., [4] zahfia planovitu a samostatntl ¢innost” Ziaka alebo skupiny zia-
kov, v ktorej sa rieSi tloha alebo stibor uloh s vyuzitim vedomosti ziskanych pocas vyucova-
nia, alebo vlastnym zistovanim. Projekty su prileZitost'ou pre praktické rieSenie tloh a prob-
1émov zo zivota. Posiliiuji u Ziakov ochotu spolupracovat’ a riadit’ sa s ostatnymi. Obohacuju
tradiéné vyucovanie a dopliiaju ho priamou skiisenostou Ziakov, rozvijajii u ziakov vytrva-
lost’, pohotovost, tolerantnost” a sebakritiku, sebadoveru. Davaju prilezitost’ k tvorivym cin-
nostiam. Ziaci pomocou tychto aplikacii mozu vytvarat’ vlastné projekty, navrhy alebo plany,
ktoré mozu spestrit’ aj vkladanim multimedialneho obsahu, hypertextovych prepojeni. Hotové
projekty sa mézu komentovat’, zdiel'at’ na webovych strankach (napr. na webovej stranke sko-
ly), na socidlnych siet’ach, mézu sa posielat’ mailom, alebo pri niektorych aplikaciach sa ho-
tové produkty mézu prekonvertovat’, vytlacit' a vyvesit'.

Aplikacie mozu sluzit’ ako uzitoéné pomocky aj pri uvadzani prevedeni nového uciva, pri
vysvetl'ovani a prezentacii uiva. Aplikacie sa vyborne daju pouzivat’ ako prezentacie (na-
miesto Casto pouzivanych PowerPoint prezentécii), na nastenky mézeme davat’ pojmy, slova,
vysvetlenia, ukazky, ucebné materidly, multimedialny obsah, odkazy na webové¢ stranky, ma-
py, moZeme nahravat’ priamo na nastenku ucebné texty formatu Word, Excel, PowerPoint,
PDF, a iné. Tym okrem prehl’'adu uciva poskytujeme aj obsahovu napln a vsetky ukazky, kto-
ré pomahajt pri pochopeni uciva. Na nastenku mozeme dat’ aj ¢lanky stvisiace s témou, zau-
jimavosti alebo iné zvlastnosti, obohacujtici obsah. M6Zeme takisto zdiel'at’ kontrolné otazky,
testy, ulohy, cvicenia, témy na diskusiu, témy na uvahy, na ktoré mozu Studenti reagovat’
a ich rieSenia tiez nahravat’, zdiel'at’ na nastenkach.

Vo vyucovani sa Casto vyuziva metdéda pojmového mapovania. Je zalozend na teorii, ktora
zdoraznuje dolezitost’ predchadzajicich vedomosti pri uceni sa novych pojmov a vztahov [4].
Systém poznatkov ziaka tvori hierarchicka Struktiru pojmov a vztahov medzi nimi. Nové
pojmy sa stant vedomostami ziaka az ked’ sa aktivne zaclenia uz do existujicich Struktur.
Graficka prezentaciu vedomostnej Struktiry ziaka predstavuje pojmova mapa. Pojmy, medzi
ktorymi existuje zavislost’ st spojené spojnicami. Pojmové mapy ulahc¢ujuce pochopenie uci-
va, prekodovanie pojmov a vztahov do podoby, ktoru si Ziak lepSie pamita, zapaméitanie uci-
va, vybavovanie u€iva, rekonstruovanie uciva, je mozné vytvarat pomocou aplikacii, ktoré
umoziuju k pojmom vkladat’ obrazky, videa, hypertextové prepojenia. Pomocou grafickych
uprav, ktoré tieto aplikacie ponukaju je tieZ mozné umocnit’ a zvyraznit' naslednost’ dejov,
procesov a udalosti.

Aplikécia PADLET

Aplikéacia je dostupna na stranke www.padlet.com. Vyzaduje si registraciu pouzivatela,
umoznuje prihlasenie sa cez mailovy ucet, cez ucet na socialnych sietach, alebo cez prihlaso-
vacie meno a heslo. Na tvodnej strane aplikacie sa nachadza logo, moznosti prihlasenia alebo
registracie:
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Obrézok 2: Uvodna strana aplikécie

- O X
E Padlat is the easiest way ¢ X
= C fi £ httpsy//padlet.com @ =
=5 Apps E eleamning Staff Supp .B UQHome § Timesheet \_E, Course Search .B Internet Login » [ Other bookmarks

padlet For school  Forbusiness Shop Help

Welcome to the easiest way to create

and collaborate in the world

Create a padlet Sign up

6 My workout diary
ra W

Vytvorenie nastenky si vyZaduje prihlasenie, ale hotova nastenka moze byt dostupnd aj pri
pravnom nastaveni aj pre toho, kto nie je prihlaseny. Aplikacia je bezplatna, st dostupné pla-
tené verzie, ktoré pontkaji omnoho viac moznosti, opcii. Tieto moznosti funguji ako rézne
baliky (Padlet Backpack pre skoly, Padlet Briefcase pre biznis, Padlet Pro pre kazdého), kaz-
dy z balikov ponuka individualne propozicie. Bezplatna verzia ponuka vytvorenie piatich pad-
letov, ktorych velkost je limitovana, okrem toho moznosti pozadia a inych nastaveni su tiez
obmedzené. Dalsie bezplatné padlety sa mozu ziskavat' zdielanim dostupnosti aplikacie
a pozivanim znamych. Ak sa prihlésia a vytvoria si svoje konto na zaklade pozvaniu, pouziva-
tel’ ziska d’alSie bezplatné padlety. Rozne baliky ponukaju neobmedzené mnozstvo padletov,
25x vacsie velkosti jednotlivych padletov, moznost’ spracovania HD videi, vytvorenie vlast-
nej domeny pre padlety, moznost’ organizovania padletov do prie¢inkov, zvySent bezpec¢nost’
padletov ainé. Baliky sa mozu platit’ mesacne alebo ro¢ne. Kazdé z platenych balikov je
mozne si vyskasat’ na 30 dni bezplatne?.

Po prihlaseni sa objavi profil pouzivatela, kde sa nachadza moznost vytvorenia padletov.
Uvéadza sa zoznam uz vytvorenych padletov, osobné nastavenia:

2 Zdroj uvedenych informacii: www.padlet.com
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Obrazok 3: Profil pouzivatel'a

/ & My Drive-Google Drive x\ éModemwondHistury x / P pashboard x - & X
& > C () | & secure | https//padlet.com/dast By oy NEeePR <) B8
[ iPasslogin B4 & B Q [l V © 2 H ThisDayin History Noisli-Improve Foc. @ Bouncy Balls-Boun: 4p Timeline [E Library DSB Passes U Unplagcom E¥ OneNote [ Smore »
O J
Hi, Kevin
Gentle reminder: you're beautiful.
Name Date
Recents 1:1 or Not? Word Wall - MWH F2017 Word Wall - U.S.I F2017 constitution factdump 2

Made

=) Kevin Zahner, %) Kevin Zahner . « Kevin Zahner
Shared &9 2minutes ago & 6days ago %9 7months ago

Liked

Student-Generated Early Republic Socractic Seminar Favorite Activities
Questions to Dig Deeper Questions

Network

=) Kevin Zahner =) Kevin Zahner %) Ke %) Kevin Zahner
&% 7months ago &9 about a year ago 2 o &9 about ayear ago

Show What You Know 1920s Pop Culture Civil War Leaders [4B] Sample

%) KevinZahner - v « Kevin Zahner +/ Kevin Zahner
2 . ace %# 2years ago %9 2yearsago
https://padlet.com/create

2 532 90 l-:

Jednym kliknutim sa mo6ze kreovat’ nastenka (,,make a padlet®), ktoré¢ je mozné nazvat’, pridat’
kratky popis, logo, pozadie a nastavenia padletu, ako typ, Styl, vyzor a dostupnost’. Kazdy
padlet je teda individualna nastenka, prisposobena ¢o najviac potrebam pouzivatel’a. Pridava-
nie prispevkov na padlet je mozné tiez jedinym kliknutim a ku kazdému prispevku je mozné
priradit’ parametre jednotlivo, ako §tyl, farba, obsah, umiestnenie, priloha. Ku kazdému pri-
spevku je mozné pripojit’ jednu prilohu a to rézneho typu, ako stbory, fotografie, vided, link,
miesto na mape, dalsi padlet, kresba, vlastny hlas, foto alebo video z webkamery. Vsetky
parametre prispevkov a celého padletu sa daju modifikovat’ aj dodato¢ne. Hotovy padlet moze
byt zverejneny, zdielany roznym sposobom podl'a potrieb pouzivatela. Od verejne dostup-
nych padletov po padlet chraneny heslom, modifikovatel'ny inym pouzivatelom, komentova-
telny uréenym pouzivatelom. Padlet mozno zdiel'at’ mailom, cez socidlne siete, cez blogy
a weboveé stranky, kazdy padlet ma vlastnt adresu, kod a link. Obsah padletu je mozné expor-
tovat’ do stiborov typu JPG, PDF, CSV, Excel alebo sa da rovno vytlacit’.

Niekolko ukaZok a napadov pre vyuZivanie aplikacie Padlet v priprave buducich peda-
gogov

Aplikacia vyborne nahradza iné formaty prezentacii, ako napr. PowerPoint. Ako ukazka uva-
dzame JPEG format hotovej prezentacie (Obrazok 4) pre Studentov Studijného programu
Predskolska a elementarna pedagogika, predmet InStrumentalne ¢innosti, hudobny inStrumen-
tar v téme hudobné néstroje®:

3 Nastenka dostupna na: https://padlet.com/banita86/5j33q5fzzuk3
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Obréazok 4: Prednaska v téme hudobné nastroje

§ TothBakosAnita + 3mo

HVA4

Hangszerek - hangszerek és hangszertipusok bemutatésa

- TR T
Hangszerek Hang: asa - Hang: ip! - Fuvés hangszerek [
-a legaltalanosabb értelemben ‘ csoportositasi szempontjai alaptipusok i levegbvel mGkods hangszerek Wy
minden olyan eszkoz, amelyet - a hangadasuk, vagy kezelésiik - Fuvés hangszerek o @ leveaspoasit, '
abbol a célbol készitettiink, vagy modja szerint -Vons hangszerek megszdlaltatasat az emberi
arra hasznalunk, hogy hangot - ahangszer kezelésének médja - Pengetds hangszerek ’ Iélegzet biztositja
allitsunk vele el6. szerint - Bilentyds hangszerek p  fafivés hangszerek
- szorosabb értelemben a Iy -annak alapjén, hogy a hangszer - Ut6s hangszerek o " réfivos hangszerek
hangszer vagy 4 a 3 agu 3 (I\Il e W 4
olyan térgy vagy késziilék, vagy pedig zorejszerii hangokat o1 et U
‘ ~ N Faftvés hangszerek

amelyet zene létrehozdsa allt el

széndékaval hasznalunk hang - aszerint, hogy a hangszer fizvoka, hanglyukak
elgallitasara egyiddben csak egy, vagy tibb it épicé
DL O LY Menoctisképesjdtszani

-aszndlhaté szempont lehet a

fafiivés hangszerek vided kulturalis beagyazodottsag

11l

T ——

PDF document
Fafiivésok, | = E:.

° szerinti csoportosités

rézfuvés hangszerek vided Rézflvés hangszerek

télcséres fuvokajd hangszerek
leggyakrabban rézotvozetekbol
késziilnek

hangforrésa a
hangszerjatékosnak az atpréselt
levegs 4ltal rezgésbe hozott
ajkai dltal keftett
nyomésingadozas

1 hangszerek viliga.
Fagott (0:00-2:09

Huros hangszerek hangszerek_csoportositasa.pdf
PDF document

a hangot elsddlegesen padiet d

Kifeszitett hirok rezgése allitja \ '~

elé

< Pengetés hangszerek
- pengets hangszerek o hiros h . Brass instru ments
b olyan huros hangszerek,
- vongs hangszerek ¥ g, . Vonés hangszerek -4
billentys hros hangszerek Dielvekes pongetes segiacgevel ;
szélaltatnak meg olyan huros hangszerek,
- ujjal, kérémmel, pengetével melyeket vono segitségével
= = szolaltatnak meg

(LV * : hif*li

Billenty(is hangszerek

ahangokat egy billentyd

Utazds a zenekari hangszerek
megnyomasaval érhetjiik el Tartalomjegyzék: Hegedd (0:00

Ut6hangszerek

amelyeket kézzel, labbal, vagy
killon e célra késziilt itével,

-lehet hiiros hangszer (zongora,
csemballd), fivés hangszer »
(orgona, harmonika), iités Orrf hangszerek

esetleg billentyds, mechanikus

szerkezettel megiitve hangszer is gyermekhangszerek
szolaltatnak meg Kkénnyen megsz6laltathatd
a hangot olyan mozgas - razas, hangszerek

kaparas, forgatas - altal hozzak

Utazés a zenekarl hangszerek vliga.
Iétre, mely kozvetve Tartalomjegyzék: Bevezets (0:00 - 1:0.

rsdményedahangszer

R G
\ v . B

Prezentacia obsahuje 18 elementov, v rdmci ktorych sa nachéadzaju kratke vysvetlenia, ku
ktorym s pridané obrédzky, vided, kniha o hudobnych néstrojoch vo forméate PDF, vlastné
materialy vo formate Word. Obsah padletu je verejne dostupny, ale modifikovat’ jeho obsah
moze iba autor padletu. Takym spésobom moézeme zverejiiovat’ u¢ebné materialy pre Studen-
tov, celé skupiny alebo triedy, a vSetci maji pristup k celému obsahu padletu a ku vsetkym
priloham, mdzu si stiahnut’ subory, fotky a otvarat’ videa.

V ramci toho istého predmetu sa vytvarala nasledujlca nastenka (Obrazok 5) s cielom zdie-
lania videonahravok, ktoré sa nahravali na hodine a prezentuju vlastni hudobno-
in§trumentalnu &innost’ $tudentov®. Ako na nastenke je vidno, k jednotlivym videam sa na-
chadzaji komentare aj ,,lajky* formou srdiecok.

4 Nastenka dostupna na: https://padlet.com/banita86/ctgxrw00enyl
72



A SJE X. Nemzetk6zi Tudomanyos Konferenciaja
X. Medzinarodna vedecka konferencia UJS
Komarom, 2018. szeptember | 1-12. — Komarno, | 1.-12. september 2018

Obrazok 5: Néastenka s videonahravkami
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¥:
1 comment

@ Takics Szabina 3mo
:D tetszik ez a padlet

Prezentacia obsahuje 3 vided, ktoré sa nahravali pocas vyucovacej hodiny, st to hudobné ak-
tivity jednotlivych skupin. Zaujimavostou nastenky je, ze vided sa nahravali cez telefon, ako
aj nastenka sa vytvarala pomocou smartfonu. Padlet sa so Studentmi zdiel'al cez Facebook
a Studenti si mohli jednotlivé videa stiahnut’, komentovat’, zdiel’at’.

Ako dal$iu ukazku (Obrazok 6) uvadzame material vytvoreny pre Studentov Studijného pro-
gramu PredSkolska a elementarna pedagogika v ramci predmetu Zéklady inkluzivnej pedago-
giky. Néstenka sa vytvérala s cielom poskytnit pre Studentov zakladny vychodiskovy mate-
rial pre absolvovanie Ustnej skusky k predmetu®.

5 Nastenka je dostupna na: https://padlet.com/banita86/s8aqd0b33tu9
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Obrazok 6: Material na predmet Zakaldy inkluzivnej pedagogiky

1. Alapfogalmak Inklazié mesével

2. Alapfogalmak

definidlasa és definialasa: Kérosodas, Mindenki erdeje
értelmezése: fogyatékossag,
Inkluziv pedagégia Vizsgakérdések Y Gyégypedagégia, akadalyozottsag,
e specidlis itas é
alapjai Ami a kihuzott tételen dag6gi § e no.n—nalltast e“s
o ; pedagogia, 3 abnormalitas, a sériilt
Atelies eldadas szerepelni fog inkluziv és ép személyiség:
pedagégia, meghatérozas és
szegregalt jellemz6 vonasai

nevelés, integralt
nevelés, inkluziv
B nevelés, SNI, BTM

Mindenki erdeje.pdf
PDF document
padiet drive

& Vizsgakérdések.docx
g8  Word document
& padlet drive

38 2. alapfogalmak.docx
&8 Word document
B padiet drive

1. alapfogalmak.docx
% Word document
padiet drive

5. Latasban
akadalyozottak
pedagdgiaja

¥ 3. Ertelmileg
akadalyozottak
pedagogidja

4. Kommunikacios
% készségzavarral
kiizdék pedagégiaja

jétékok

jatékok laasban akadalyozotta...
PDF document
padiet drive

ltasban akaddlyozottak peda.. §
Word document
BN  padlet drive

Kommunikaciés készségzavar...
Word document
R padiet drive

¥ Ertelmileg akadalyozottak ped...
Word document
padiet drive

Obsahuje prezentaciu ppt, na zéklade ktorej sa predmet na prednaskach prezentoval, okrem
toho obsahuje otazky na skusku a jednotlivé vypracované otazky. Tieto dokumenty sluzili aj
ako podklad na prednéaskach, do ktorych si Studenti mohli robit’ vlastné poznamky. Nastenka
je obohatend aj niekol'’kym zaujimavost'ami, obrazkami, odkazmi na webové stranky.

Okrem prezentécie a sprostredkovania materialu je aplikacia vhodna aj ako priestor pre zve-
rejnenie uloh pre Studentov, ako aj priestor, kde si Studenti m6zu pridavat’ vlastné rieSenia,
produkty a splnené dlohy. Ako poslednu z ukazok (Obrazok 6) uvadzame priklad vyzvu pre

$tudentov Katedry chémie s Glohami a s ich rieseniami®:

6 Nastenka je dostupna na: https://padlet.com/szarkak/kem_szamitas_05
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Obrazok 7: Ulohy a rieSenia na padlete
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Néstenka obsahuje prispevok s Ulohami a Studenti si svoje rieSenia pridavali postupne na pad-
let, pedagog tak vie postupne kontrolovat’ ulohy a pripajat’ spatni védzbu k jednotlivym pri-
spevkom.

ZAVER

Pouzitie on-line néstrojov a aplikécii urCite spestri tak klasické vyucovacie hodiny, ako aj
domacu pripravu ziakov, Studentov a pedagogov. Navyse zo sklisenosti vieme, Ze I'udi netreba
k praci na pocitaci a na mudrych zariadeniach nutit’. Skor naopak. Ucenie sa pomocou tychto
zariadeni Casto chapu skor ako hru, zabavu alebo oddych, ¢im sa vyrazne zmensuje problém
ziskania a udrzania motivacie.

Vyhodou prezentovanych aplikécii on-line nastenky je to, Ze nie je potrebné instalovat’ pro-
gram do pocitaca, su bezplatné a umoznujui on-line zdiel'anie vysledkov. Aplikacie umoznuju
vyuzivat’ aj cvicenia vytvorené inymi uzivatel'mi.

V ramci $tudia sa prezentuje 5 webovych aplikacii s funkciu on-line nastenky. Okrem ich
kratkeho hodnotenia uvadzame aj ich kratky popis, funkcie a moznosti, Pozornost’ zameria-
vame na uvadzanie ich aplikovatel'nosti vo vyucovacom procese, a to z hl'adiska uzivatela,
vyucovacich metod a faz vyucovacieho procesu. Ako zaver uvadzame niekol’ko konkrétnych
prikladov pouzivania aplikacie Padlet, nastenky, ktoré sa aktivne vyuzivali vo vychovno-
vzdeldvacom procese Studentov bakalarskeho $tidia na PF UJS v Komarne.

Napriek narastu vyznamu a dostupnosti internetu vSak netreba zabudat’' na fakt, Ze internet
nerobi zle vyucovanie lepSim a dobré vyucovanie horSim. Je zrejmé, Zze nie na kazdom type
vyucovacej hodiny mozeme naplno vyuzit’ pozitiva digitalnych technoldgii. Praca vSak prina-
$a viacero nametov a metodologickych postupov, ako zaradit’ webové aplikacie do jednotli-
vych faz vyu¢ovacieho procesu. Dalej bude na ugitelovi, aby si vybral aplikacie a metodolo-
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gické postupy, ktoré ho zaujali a su najvhodnejsie pre jeho ziakov a aby zvolil spravnu mieru
a spravnu formu vyuzitia internetu vo vyu¢ovacom procese.

Pod’akovanie: Tento prispevok vznikol s finanénou podporou projektu MSVVa$ SR, KEGA
¢.002UJS-4/2016 ,,\Web-Based aplikdcie v transdisciplindarnom vzdeldvani buducich ucite-
lov*.
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EXTREMNE MAGNETICKE PORUCHY
V POZOROVANIACH HURBANOVSKEHO OBSERVATORIA

Fridrich VALACH! a Magdaléna VACZYOQOVA?

ABSTRACT

Owing to geomagnetically induced currents, extreme mid-latitude geomagnetic disturban-ces
might cause serious damages to some vulnerable technological systems. A part of the space
weather research has therefore to be focused on deeper understanding of the origins and
mechanisms of these phenomena. In this study three cases of mid-latitude geomagnetic
variations are presented. One of them is a typical mid-latitude magnetic storm. The other two
cases then represent a phenomenon, which is well known in polar and sub-polar regions;
however, it is less common in mid-latitudes. As this phenomenon can sometimes be very
intensive also at mid-latitudes and it can exhibit rapid temporal changes of the geomagnetic
field, it must not be underestimated. Turning attention to these rare rapid events at mid-
latitudes is the aim of this paper.

KEYWORDS
Geomagnetic field, geomagnetic storm, substorm, magnetic observatory, mid-latitude.

UvoD

Hurbanovské geomagnetické observatorium ma k dispozicii dlhy rad pozorovani, ktoré su
na tom istom mieste vykonavané uz od roku 1893 [1]. Observatoérium zaznamenava pole a
geomagneticku aktivitu v strednych magnetickych $irkach, ¢o v strednej Casti Eur6py zhruba
zodpoveda strednym zemepisnym Sirkam.

Pozorovania geomagnetického pol'a st uz od svojich pociatkov vykonavané z vedeckych,
a aj Cisto praktickych dovodov. K zasadnym praktickym aplikdciam patri navigacia podl'a
geomagnetického pola [2, 3] a efekty geomagneticky indukovanych pradov v dlhych
vodicoch pri zemskom povrchu [4]. Primarne vedecké dovody pre stidium geomagnetickej
aktivity spocivaju v hladani savislosti medzi vybuSnymi prejavmi v slnecnej atmosfére,
najmé ejekciami korondlnej hmoty, ¢i porusenostou slnecného vetra na jednej strane a
geomagnetickou aktivitou na druhej strane [5, 6].

V naSom referate sa zameriame na vedecké aspekty geomagnetickej aktivity, ktora je
pozorovana Geomagnetickym observatéoriom UVZ SAV v Hurbanove. Pritom pozornost
zacielime na hladanie mechanizmov pozorovanej aktivity. Standardne sa predpokladd, Ze
najvacsimi tranzientnymi poruchami geomagnetického pola v strednych Sirkach su
geomagnetické burky spdsobené okolo-zemskym prstencovym pradom [7]. V poslednych
Styroch rokoch sa vSak tato uCebnicova predstava zacina menit’ a za priciny niektorych
extrémnych poruch v strednych Sirkach sa uz povazuju aj také poruchy, ktoré su typickymi
poruchami skér v polarnych a subpolarnych oblastiach [napr. 8]. Ide o javy, ktoré sa viazu

IMgr. Fridrich Valach, PhD., Geomagnetické observatorium Ustavu vied o Zemi SAV, Hurbanovo, Slovenska
republika, fridrich@geomag.sk

2RNDr. Magdaléna Vaczyové, PhD., Geomagnetické observatorium Ustavu vied o Zemi SAV, Hurbanovo,
Slovenska republika, magdi@geomag.sk
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k takzvanym subbtrkam alebo k pozdiznym elektrickym pradom, ktoré so subburkami
suvisia.

V nasledujucich kapitolach naznac¢ime rozdiel medzi magnetickymi burkami na jednej
strane a subburkami a pozdiznymi pradmi na druhej strane. Nebudeme zachadzat' do detailov
o komplikovanych pradovych systémoch v zemskej magnetosfére (pre blizSiu informaciu
pozri napr. [6]). Uvedieme tu len jednoduchd predstavu o relevantnych elektrickych prudoch,
nevyhnutnu pre pochopenie prezentovaného vyskumu.

Predstavime tri pripady zaznamov z hurbanovského observatdria: (1) magneticku barku zo
16. jula 2017, (2) nahlu zmenu pola z 29. oktobra 2003, spdsobenti pravdepodobne
pozdiznymi pradmi a (3) ukaz z 8. marca 1918, v ktorom sa v kratkom slede za sebou ukazuj(
dva javy — subburka aj barka. Aj s prihliadnutim na prejavy tohto fenoménu pri zemskom
povrchu budeme argumentovat’, Ze na rozdiel od klasickych uc¢ebnicovych predstav si stredné
magnetické $irky miestom, kde najextrémnej$imi varidciami moézu byt tak burky, ako aj javy
suvisiace so subburkami &i pozdiznymi pridmi, spajajucimi magnetosférické pridy s auroral-
nou ionosférou.

MAGNETICKE BURKY A SUBBURKY

Najznamejs$imi tranzientnymi poruchami geomagnetického pol'a v strednych magnetickych
Sirkach su magnetické resp. geomagnetické burky. Na zaznamoch geomagnetického pol’a
z magnetickych observatorii sa tento tkaz prejavuje ako znizenie velkosti horizontilnej
zlozky geomagnetického pola H. Touto zlozkou pol'a sa mysli priemet vektora
geomagnetického pola do vodorovnej roviny. Pri menSich burkach ide o depresiu pola o
niekol’ko desiatok nanotesla, pri extrémnych burkach moze zlozka H poklesnut’ aj o niekol’ko
stoviek nanotesla.

Obr. ¢. 1: Nacrt schémy okolo-zemského prstencového prudu a smerov horizontdlnej zlozky
geomagnetického pola a pola generovaného prstencovym prudom. Prezentovany je pohlad
zboku. Prstencovy prud tecie v rovnikovej rovine, ktord je kolma na zobrazovaciu rovinu.
(K vysvetleniu poklesu horizontdlnej zlozky pola v désledku prstencového pradu.)

Pri¢inou burky je elektricky prad v okolo-zemskom prudovom prstenci (obrdzok 1).
Takyto prudovy prstenec sa pri Zemi, v rovnikovej rovine vo vzdialenosti niekolkych
zemskych polomerov, nachadza vzdy. Pretoze efektivny elektricky prdd v tomto prstenci
obteka Zem v zapadnom smere, v dosledku Ampérovho zékona neustéle generuje magnetické
pole, ktorym znizuje vel'kost planetarneho magnetického pola, ktoré ma svoj pévod v teku-
tom zemskom jadre. Za istych okolnosti vSak intenzita tohto elektrick¢ého pradu moze
dramaticky zosilniet. Priiny tohto zosilnenia prudového prstenca treba hl'adat’ v procesoch
Vv slnecnej atmosfére a v medziplanetarnom priestore, akymi su ejekcie koronalnej hmoty a
korotujuce interakéné regiony [5]. Ked tieto javy zasiahnu zemsku magnetosféru, t. j. oblast
okolo Zeme, v ktorej procesy su ovladané zemskym magnetickym polom, v magnetosfére
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mozu nastat’ procesy, ktoré vedi k pozemskym (terestrickym) magnetickym burkam [6].
Magnetické burky su globalnym javom — pozorujeme ich vZdy na celej zemeguli.

Vyskytuju sa vsak aj iné vel'ké poruchy geomagnetického pol'a, ktoré maji iny fyzikalny
mechanizmus. S0 to subburky. Niekedy sa vyskytuju po¢as magnetickych barok, inokedy
nezavisle na barkach. Sdvisia s takzvanym auroralnym ovalom, ¢o je oblast’ ionosféry
Vv polarych a subpolarnych oblastiach, kde sa bezne vyskytuji polarne Zziare. Niekedy sa
stava, e elektrické prudy z magnetosféry vte¢a pozdiz indukénych ¢iar magnetického pol'a az
do blizkosti Zeme — do aurorélnej ionosféry — kde po okraji auroralneho ovalu, vo vyske
radovo 100 km, chvilu te¢u zapadnym smerom. Ked’ v tomto prostredi prud prejde ist
vzdialenost, vrati sa pozdiz inych indukénych &iar spit’ do magnetosféry. Elektrické prady
pozdiz indukénych Giar geomagnetického pola sa nazyvaju pozdizne prady a prisluiny
elektricky prud v ionosfére sa nazyva subburkovy elektrozet (obrazok 2). Trvanie tohto tikazu,
subburky, je rddovo jedna hodina. Pretoze spominany elektricky prad (takzvany auroralny
elektrozet) teCie zapadnym smerom, v dosledku Ampérovho zé&kona dochadza pod
elektrozetom k zmenseniu horizontalnej zlozky geomagnetického pola. Avsak na rozdiel od
magnetickej barky je tento jav lokalny — vo vidcsich vzdialenostiach od oblasti pod
elektrozetom ho nepozorujeme, alebo pozorujeme len mensie zmeny pol'a. Subbtrky su preto
dobre znamym javom v severskych Statoch, kde spdsobuju znac¢né hospodarske Skody,
napriklad v désledku vypadkov elektrickych rozvodnych sieti [9].

Obr: ¢. 2: ZjednoduSeny nacrt subbiirkového elektrozetu a prindleZiacich pozdiznych pridov.

V nasledujicej kapitole uvedieme, z akych zdrojov sme Cerpali informacie o tychto
Ukazoch, a akymi pristrojmi boli tieto Gidaje merané.

MATERIAL

Zaznamy geomagnetického pol'a pre ukazy z 29. oktobra 2003 a 16. jula 2017 sme ziskali
z webovej stranky projektu INTERMAGNET (http://www.intermagnet.org). Udaje maju
vzorkovaciu frekvenciu 1 miniita a spiiaju prisne kritéria kvality, definované Medzinarodnou
asociaciou pre geomagnetizmus a aerondmiu. V ramci tohto projektu boli Gdaje pre
Hurbanovo pozorované na Geomagnetickom observatoriu Ustavu vied o Zemi SAV (resp.
pred 1. jalom 2015 na observatdriu byvalého Geofyzikalneho Ustavu SAV). Registratnou
stanicou bol torzny fotoelektricky magnetometer (TPM) pol'skej vyroby, ktory pouziva
senzory analdogovej registracnej stanice typu Bobrov ruskej vyroby. Dopliujuce merania
bazovych ciar boli vykonané Standardnym postupom pomocou teodolitu s ferosondou a
proténovym precesnym magnetometrom.

Historicky zdznam variacii geomagnetického pol'a z 8. marca 1918 bol najdeny v archive
hurbanovského observatoria. Zaznamenalo ho vtedajsie Uhorské observatorium pre
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meteorologiu a zemsky magnetizmus v Ogyalle (dnesnom Hurbanove). Zaznam bol urobeny
na fotograficky papier pristrojom typu Mascart od firmy Carpentier.

Pre 8. marec 1918 sme v praci pouzili aj udaje o horizontalnej zlozke s hodinovym
vzorkovacim intervalom z amerického observatdria Tucson v Arizone, ktoré sme ziskali na
webovej stranke Svetového datového centra pre geomagnetizmus v Kjote.

Observatoria, ktorych udaje $tudujeme v nasej praci, teda Hurbanovo (resp. Ogyalla) a
Tucson, sU obidve stredno-sirkovymi observatoriami. Znamena to, ze leZzia v niZSich
magnetickych (~ zemepisnych) Sirkach, ako su Sirky, kde sa bezne prejavuju vyrazné auroral-
ne poruchy. Za takato hranicu byva oznacovana rovnobezka 55°.

V nasledujucej kapitole st na zadklade vysSie uvedenych udajov popisané tri tkazy
pozorované na observatoriu v Hurbanove (resp. aj byvalej Ogyalle). Zaroveii s prezentova-
nymi udajmi je diskutovana fyzikalna pricina tychto konkrétnych ukazov.

MAGNETICKA BURKA ZO 16. JULA 2017

Zaznam tejto burky tu prezentujeme ako priklad poruchy geomagnetického pola, ktora
bola prejavom prstencoveho pradu. Burku sp6sobila ejekcia koronalnej hmoty, ktora bola zo
Slnka ,,vystrelena™ 14. jala 2017 o 1 h 25 min 41 s koordinovaného svetového ¢asu UTC. Na
webovej stranke https://cdaw.gsfc.nasa.gov/CME_list/daily_movies/2017/07/14/ katalogu
koronalnych ejekcii zo SOHO/LASCO je mozné si prehliadnut’ video-sekvencie druzicovych
pozorovani tohto velkolepého medziplanetarneho ukazu.

Obr. ¢. 3: Zaznamy horizontalnej zlozky geomagnetického pola zo 16. jula 2017, ktoré
zaregistrovali observatéria Hurbanovo (Slovensko) a Tucson (USA). O 6:00 hodine UTC
vidime na obidvoch zdznamoch ndhly zaciatok burky, po ktorom nasleduje priebeh
magnetickej poruchy, ktory je v hrubych rysoch rovnaky pre obidve observatoria. Mensie, pre
nasu Studiu nie podstatné rozdiely vo velkosti a tvare poruchy su dané rozdielnymi
suradnicami observatorii. Dve Cisla na pravej strane obrazka vyjadruju velkosti bazovych
Ciar zlozky H, okolo ktorych sa pocas poruchy pohybuji hodnoty zlozky H.

Geomagnetické observatorium Hurbanovo zaznamenalo 16. jula 2017 priebeh horizontal-
nej zlozky, ktory ukazuje obrazok 3. Zaroven je v obrazku ukazany aj priebeh horizontalne;j
zlozky, ktory v tom istom case pozorovali na vzdialenom americkom observatoriu Tucson
(americky stat Arizona). Obidve observatoria zaznamenali pokles zlozky H, pritom profil tejto
zloZky pre obidve observatoria bol do velkej miery podobny. MézZeme teda tvrdit, Ze islo o
globalny jav a zodpovednost’ zafi mézeme s najvacsou pravdepodobnostou pripisat’ okolo-
zemskému prstencovému prudu.
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PRUDKA VARIACIA MAGNETICKEHO POL’A 29. OKTOBRA 2003

Celkom inym pripadom bola obrovskd magnetickd porucha, ktor4 bola pozorovana
niektorymi Eurdpskymi observatoriami 29. oktobra 2003. Vynimoc¢na geomagneticka aktivita
zaznamenana v tomto obdobi dostala aj svoje pomenovanie — barky, ktoré sa vtedy vyskytli,
boli nazvané ,,halloweenskymi* burkami a boli Studované v mnohych pracach [napr. 8, 10].

Variaciu horizontalnej zlozky geomagnetického pola, ktoru v tento dent zaznamenalo
hurbanovské observatorium ukazuje obrazok 4. Pre nasu Studiu je zaujimava variacia zlozky
H medzi 6:00 UTC a 8:00 UTC. Vidime, ze od 6:00 UTC do 7:00 UTC ma variacia v Hur-
banove opaény smer ako v Tucsone. Tento prudky pokles horizontalnej zlozky v Hurbanove o
viac ako 600 nanotesla za menej ako jednu hodinu teda takmer urcite nemohol byt spésobeny
zosilnenim prstencového prudu, pretoze predpokladame, ze keby tomu tak bolo, pokles
zlozky H by museli pozorovat’ aj v Tucsone. V praci [8] bola Studovana geomagneticka
varidcia z tohto dila podl'a zdznamov mad’arského observatdria Tihany — autori prisli k zaveru,
7e tamojSia variacia magnetického pola (o velkosti takmer 800 nanotesla) bola spdsobena
pozdiznymi pradmi (pozri na§ obrazok 2). Variacie zlozky H, ktora zaregistrovalo
observatorium Hurbanovo, ma podl'a nas ten isty povod.

Obr. ¢. 4: Variacie horizontalnej zlozky geomagnetického pola z 29. oktobra 2003, ktoré
zaznamenali observatoria Hurbanovo (Slovensko) a Tucson (USA). Zatialco v Hurbanove
medzi 6:00 UTC a 7:00 UTC nastal prudky pokles zlozky H, vo vzdialenom Tucsone zlozka H
v tomto case naopak vzrastla.

SUBBURKA A BURKA Z 8. MARCA 1918

Tretim prikladom, ktory prezentujeme v nasej $tidii je kombinacia dvoch variacii zlozky
H, z ktorych jedna je, ako ukazeme, lokalnou, a druha globalnou variaciou. Na pévodnom
historickom zazname (obrazok 5) z observatéria Ogyalla, dne$ného Hurbanova, je v Gase
okolo jednej hodiny po polnoci greenwichského stredného ¢asu (priblizne zodpoveda UTC)
zaznamenana prudk4 zmena magnetického pol'a. Bola to lokalna porucha, lebo na vzdialenom
observatoriu Tucson (prava horna Cast’ obrazka 5) nevidno ani naznak tejto variacie.
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Obr. ¢. 5: Zaznam horizontalnej zlozZky geomagnetického pola zo 7. a 8. marca 1918 podla
pozorovani observatéria Ogyalla (dnesného Hurbanova). V pravej hornej casti obrizka je
doplneny zéznam hodinovych hodn6t zo vzdialeného observatdria Tucson (Arizona, USA).
Cas na obrazku je greenwichsky stredny cas (GMT), ktory je pre nasu stidiu mozné povazovat
za zhodny s koordinovanym svetovym casom (UTC).

Az po lokalnej poruche sa rozvinula riadna geomagneticka burka s maximom poklesu zlozky
H priblizne o tretej az Stvrtej hodine. Tato druha varidcia je uz pritomna aj na zazname z
Tucsonu. Toto teda bola globdlna porucha geomagnetického pola a bola spdsobend
prstencovym pradom.

Horeuvedené zavery potvrdzuje podrobnejsia Stadia tohto tkazu [11], v ktorej bol zdznam
z observatoria Ogyalla porovnany s vaé§im poétom blizkych aj vzdialenych observatorii.
V citovanej §tadii zaznamy z blizkych eurdpskych observatorii naznacovali vyskyt lokalnej aj
globalnej variacie, zatial’ Co vzdialené americké observatoria ukazovali len vyskyt globalnej
variacie.

Lokéalnu poruchu okolo jednej hodiny po polnoci mézeme velmi pravdepodobne
interpretovat’ ako subburku, ktora bola sposobena subblrkovym elektrozetom (obrazok 2).
Z dobovych sprav vieme, ze subburku v oblasti Kent (Vel'kd Britania) sprevédzala silnd
polarna Ziara. T4 podl'a dohadov novin The New York Times z 9. marca 1918 umoznila
nemeckému letectvu za bezmesacnej noci necakané bombardovanie Londyna. Skutocnost’, Ze
tak polarne ziare, ako aj subburky su typickymi ukazmi v auroralnych a subaurorélnych
oblastiach, nam naznacuje suvislost’ medzi tymito dvomi tikazmi.

ZAVER

Na troch rozdielnych pripadoch geomagnetickych porach, ktoré boli pozorované na
observatoriu v Hurbanove (pre tkaz z 8. marca 1918 pouzivame vtedajsi nazov observatoria,
Ogyalla) sme demonstrovali, Ze najintenzivnej§imi geomagnetickymi poruchami v strednych
magnetickych Sirkach mézu okrem magnetickych burok byt aj poruchy geomagnetického
porla, ktoré st znamym javom v polarnych a subpolarnych (¢i auroralnych) tizemiach. Pretoze
tieto javy mozu vykazovat’ vel'ké zmeny geomagnetického pol'a za kratky cas, predstavuju
hrozbu velkych geomagneticky indukovanych prudov, a tym aj potencidlnu hrozbu
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hospodarskych $kod. Preto je aj z praktického pohladu potrebné sa S$tadiu extrémnych
magnetickych portich venovat’ aj v dalSom vyskume.

PODAKOVANIE

Praca bola vypracovand s podporou projektu slovenskej grantovej agentiury VEGA
¢.2/0002/17. Vysledky prezentované v tejto Stadii sa spoliechaji na udaje zaznamenané
observatoriami Hurbanovo a Tucson. Dakujeme Geologickej sluzbe Spojenych §tatov za to,
7ze podporuje prevadzku observatoria Tucson a INTERMAGNET-u za presadzovanie
vysokych Standardov pri vykonavani geomagnetickych pozorovani (www.intermagnet.org).
Vdaku prejavujeme aj Svetovému datovému centru pre geomagnetizmus v Kjote za
spristupnenie hodinovych hodnét geomagnetického pol'a z observatoria Tucson z roku 1918.
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AZ ONLINE IDOVONALAK HASZNALATANAK
LEHETOSEGE ES ELONYE A GYAKORLATI OKTATASBAN

Andrea VARGOVA!, Katarina SZARKA?

ABSTRACT

The modern teacher is an excellent communicator, performer, explaining and managing skills.
It is also receptive to new information, new discoveries, which in many cases also influence
the educational process and teaching methods.

In this paper we present the use of timelines online in the classroom education through web-
based applications. Timelines are often used in education to help students understand the or-
der of process or chronology of events. Timeline is used for project management. In these
cases, the educational process we can understand as a project within timelines can help stu-
dents know what milestones need to be achieved and under what time schedule. Therefore the
different approaches the application of the timeline of the timeline in education is very im-
portant and their presence is important in current teacher training practice.

KEYWORDS
education, web-based app, timeline, Sutori

BEVEZETO

Az oktatas egy olyan tudatos folyamat, melynek keretén bellil aktiv mddon szerezziik meg,
adjuk 4t és alakitjuk ki a tudas rendszerét. Altalaban rendezett modon zajlik, a tanar aktiv
munkajara és a didk fogaddkészségére van sziikség hozza. Korabban egyiranyu folyamatként
tekintettek az oktatasra, melyben egyedil a tanar hat a diakra. Napjainkra azonban ez a nézet
jelentdsen megvaltozott, s az oktatds folyamatara ugy tekinthetiink, mint tobb tényez6 kdzo-
sen kifejtett hataséara (tananyag, tanér, tanuld, egyéb befolyasold tényezok), melyek a tanitasi
folyamatban egymast befolyasoljak, alakitjak.

A mai oktatasi rendszer vildgszerte szamos problémaval kiizd, mely kdzott szerepel az is,
hogy az oktatasi modszerek nem fejlddtek parhuzamosan az informacios tarsadalom elvarasa-
ival. Mindenképp valtozasra és fejlesztésre van szilkség. A didkok igényei megvaltoztak, be-
szippantotta 6ket a digitalis vilag. A mostani generacié mindenhez és mindenre hasznaljak a
digitalis kor adta lehet6ségeket: szamitogép, tablet, laptop, okostelefon, internet, applikaciok.
Eppen ezért fontos lenne az oktatas minden teriiletén bevonni a digitalizalt vilagot [7]. Kiilo-
nésen népszeriek manapsdg a web-alapu alkalmazédsok, amelyek oktatasba torténd
implementésaval tobb tanulmény is foglalkozik, ramutatva a webes applikaciok sokrétii lehe-
tGségeire az altalanos-és kozépiskolai oktatasban [5],[8]. Egyre tdbb tanulmany foglalkozik a
web-alapu alkalmazasok tanarképzésben valo sziikségszertiségére is [9], [10].

Egy felmérés soran, amikor a tanaroknak feltették azt a kérdést, felkészultnek érzik-e magukat
a tanitasra, csak elenyész6 szdzalékuk érezte kevésnek a szaktudést, amit az egyetemen ka-
pott. Ezzel szemben viszont csak a valaszadok 40 %-a érezte magéat gyakorlati szempontbdl
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jol felkésziltnek a tanri munkara. Megdobbentd adat az is, hogy a tanarok 75 %-a nem érez
semmilyen késztetést arra, hogy az altaluk oktatott tantargyakban képezze magat, tokéletesitse
tudasat. Sok tanar latja viszont sziikségességét annak, hogy a modern informatikai technol6-
gidk és segedeszkdzok hasznalatat és felhasznalasi modjait elsajatitsa [1].

Az internet és a digitalis technika eszkozei észrevétlentl életiink nélkilézhetetlen részévé
valtak, alkalmazzuk 6ket a munkahelyen, az iskolaban és otthon is. A fiatal generacio
latszolag folyamatos digitalis eszkzhasznalata viszont gyakran kimeriil az egyszerii szo-
rakozasban. A diakok els6dleges célja a szorakozas és kommunikacio az interneten, és joval
kevésbé jellemzo rajuk a tanulést vagy az ismeretek bévitését célzd hasznalat. Vagyis az isko-
lanak 6sztondznie kellene tanuldit a digitalis technika kritikus, tudatos, hatékony alkalmazasa-
ra is. Ehhez nem elegend6k a modern eszkdzok, nélkilozhetetlen hozza az azokat tudatosan
alkalmazni képes pedagogusok kellé IKT-modszertani felkésziltsége is. Ahhoz, hogy a tanar
a pedagogiai gyakorlatban az () informaciés eszkdzoket hatékony mdédon tudja beépiteni a
tanitasi-tanulasi folyamatba, és ki tudja hasznalni azok elényét, elsészor is meg kell vellk
ismerkednie. Tébb tanulmany is van, amely fontosnak tartja a webes applikéaciok jelenlétét
tanarképzésben [2], [5]. Rengeteg tanul6 és tanar rendelkezik okoskészilékekkel, amelyek a
tanitas soran, de a tanulasban is egyarant kihasznalhatok.

AZ ONLINE IDOVONALAK FELHASZNALASA AZ OKTATASBAN

Az idévonal az idépontok (napok, évek, évezredek) fokozatos elrendezésének abrazolasa egy
egyenesen, amelynek formdja lehet fiiggéleges oszlop vagy vizszintes tengely is. Tulajdon-
képpen ez az események idorendi sorrendben torténd grafikus dbrazoldsa a szamtengelyen. Az
id6horizontok kiilondsen hasznosak a torténelmi attekintések folyaman, mert az idévonal lat-
hatdan 4brazolja a fontos eseményeket egy adott idészakon beliil.

Az id6vonal elkészitéséhez sok online webalkalmazas is segitségiinkre lehet, melyeket az
alabbi tablazat szemléltet.

1. tablazat: Az online idévonalak osszehasonlitasa

On-line alkalmazas Elérhetéség Jellemzés

Capzles http://capzles.com Interaktiv, lehetové teszi fényké-
pek, zene, videok és szoveg hozza-
adasat.

Classtools - timeline | http://www.classtools.net Csak egy hattérkép hozzaadasat
engedélyezi.

myHistro www.myhistro.com Események rogzitését teszi lehets-
v¢ az idovonalra.

OurStory http://www.ourstory.com/ Multimédias elemek hozzéadasat
engedélyezi.

Sutori (Hstry) https://sutori.com Szovegrészek és képek elhelyezése

az idGvonalra. A fizetds verzidban
mar videdk feltoltését és kvizek
készitését is tamogatja.

TikiToki http://tiki-toki.com Szikséges a regisztracio, képek és
videok hozzaadasat teszi lehetove.
TimeGlider http:// timeglider.com Az ingyenes verzio széveg és kép

hozzaadasat teszi lehetévé. Sziiksé-
ges a bejelentkezés.

Timeline www.readwritethink.org Képanyag és kommentek fel6ltése
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az id6vonalra.

Timetoast http:// timetoast.com Szoveg és képek felhelyezése az
idovonalra.

WorldHistory Projekt | http://worldhistoryproject.org/ | A bejelentkezés utan sajat idévona-
lak készithetok. Els6sorban torténe-
lemtanarok szdmara ajanlott.

Xtimeline http://www.appvita.com Az id6vonalra szovegrészek, képek
¢s videok is rogzithetok.

Az oktatasban az idévonal szinoptikus segédeszkozként hasznalhat6 a torténelem tanitasaban,
amelyben nagy hangsulyt kap az események id6rendi elhelyezése és a fokozatossag. Minden
tantargyban akadnak olyan tananyagrészek, amelyek idérendi sorrendben ébrazolhatok:

- korszakokon ativelS témafejl6dés bemutatasa (pl. a kémia fejlédésének egyes mozzanatai),

- azéldvilag fejlédésének bemutatdsa vagy a fejlédés kiilonb6z6 stddiumainak leirasai,

- egy torténelmi kor/korszak id6vonalanak elkészitése,

- eseményekben gazdag regény torténéseinek, vagy egy szerepl6 Utjdnak dbrazolasa,

- stilusirdnyzatok fejl6désének bemutatasa (épitészet, festészet, zene...),

- tematikus egységek logikai fokozatossaganak kidolgozasa,

- tudomanyos megfigyelés id6rendjének meghatdrozasa.
Az id6vonal a grafikus elrendezés egyik tipusa, amely a konkrét eseményeket fokozatosan,
altalaban datumokkal és linearis formaban abrazolja. Az iddvonalra feltiintethetiink pontos
datumokat, az események helyszineit, s6t lehetoségiink van képek, fényképek esetleg
videofelvételek csatolasara is.
A hires személyiségek élettorténeteit is szinesithetjik, ha web-alkalmazéasokat hasznalunk.
Lehetnek ezek példaul irok, tudosok, zeneszerzok életrajzanak prezentacioi — valamennyit a
multimedialis technikak és segédeszkdzok felhasznalasa a diakok szamara érdekesebbé teszi,
segitségiikkel nemcsak a tananyag irant, hanem az adott tantargy irant is megné a diakok ér-
deklddése.
Az id6vonal a didkok szamara kitiné eszkoz lehet titemtervek, idobeosztasok elkészitésére is.
A vizualis abrazolés lehetdvé teszi az egyszerii 1épéssorozatok megtételét az idé folyamata-
ban, valamint az idékeretek kijeldlését. Az idébeosztasok terveit meg lehet jeleniteni a képer-
nyOn vagy plakat formajaban ki is nyomtathato.
A projektoktatas egy ujabb lehetGség az idévonalak felhasznalasara. Az applikaciok segitsé-
gével a diakok gyorsan és egyszerlien tudjak megtervezni a projekt részfeladatait az litemterv
elvarasaival, s egységes egészként lathatjak a teljes folyamat végeredményét. A pro-
jekt/kutatas tartama alatt lehet6ség adodik az idévonalon feljegyezni a sajat tudomanyos meg-
figyeléseiket és a projekthez kapcsol6dd meglatésaikat, hozzaszoldsaikat. A részfeladatok
megtervezése a didkoktol alkoto és kezdeményezo tevékenységet kovetel meg. Csoportmunka
esetében a projekt elkészitése a csoport tagjaitol 6sszehangolt kolesonos egytittmitkodést igé-

nyel [3], [4].

A Sutori bemutatasa

A Sutori az egyszerti hasznalatanak ¢és sokrétliségének koszonhetéen az egyik legismertebb
online id6vonal-szerkesztd. A www.sutori.com oldalon kedviinkre bongészhetiink a meglévé
(masok altal készitett) iddvonalak kozt. Amennyiben sajat idévonalat szeretnénk szerkeszteni,
ehhez regisztralnunk kell. Uj felhasznal6 regisztralasa esetén az alabbi adatokat kell megadni:
vezetéknév, keresztnév, e-mail cim, a felhasznal¢ altal javasolt jelszo. A mar meglévé fel-
hasznald bejelentkezése esetén be lehet jelentkezni a kozOsségi oldalak segitségével is, vala-
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mint a korabban megadott e-mail cim és jelszé felhasznalasaval. A bejelentkezés utan eldont-
hetjik, hogy melyik felhasznaloként (tanar, didk) kivanjuk igénybe venni az alkalmazés nyuj-
totta lehetOségeket. Ezt kovetden az oldal azonnal a személyes kontdnkra iranyit at benniin-
ket.

€ 08 sutoricom s J QDQ&Q)"(}&.“

Sutori TS

Create and share visual stories. ‘
Together.

1. abra: A Sutori féoldala

Az applikacid hatranya, hogy csak angol nyelven érhetd el, de atlathatésaga révén a minimalis
angol kifejezések elsajatitdsaval mindenki szamara konnyen €s egyszeriien kezelhetd. Az 1d6-
vonal kialakitidsaban segitseget nyujthat a bal als6 sarokban megjelend ikon, erre kattintva
angol nyelvii online segitséget kaphatunk munkank elkészitésé¢hez az oldal szerkeszt6itol.

Uj idévonalat a fejlécen talalhaté meniipontok koziil a Stories ikonon beliil a ,,Create a
story”-ra Kattintva készithetlink. Ebben a meniipontban a ,,My stories” cimszé alatt talalhat-
juk a mar elkészitett sajat idévonalainkat is. Az idévonal készitése soran a cim, illetve alcim
mellett kezd6képként fényképet is feltdlthetlink. A cim alatt a kurzort az idévonal savjan hu-
zogatva szerkeszthetjiik, bovithetjiik az idévonalunkat.

Az id6vonalra szoveget (Text), képet (Image), videdfelvételt (Video) és hangfelvételt (Audio)
tolthetiink fel. Emellett érdekességeket (Did you know?) is kdzzétehetlink, valamint férumot
(Forum) is indithatunk az adott témahoz. Ezeken kiviil lehetdség van kvizkérdés (Matching
quiz) és parositd feladvany (Multiple choice) kialakitasara is, melyek segitségével a didkok
leellendrizhetik a tudasukat.
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Insert heading ‘
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2. abra: Az iddvonal szerkesztése
) Avs ]

| ® rorwn

Az id6évonalunk egyes fejezeteit is alakithatjuk. Az egyes részekee veceroeroegore ey
tetszés szerint athelyezhetjik (Move item), vagy a nem kivanatos részeket kitdrdlhetjuk
(Delete item).

A kialakitott idévonalunkat kinyomtathatjuk, masolhatjuk, vagy tor6lhetjiik is. Médunkban all
kdzzétenni és megosztani mésokkal (Share), de lehet6ségiink van a kollaboralasra is. A sajat

kontd elénye, hogy id6vonalainkat barmikor tetszés szerint szerkeszthetjik, alakithatjuk és
bovithetjiik.

A fejlécen talalhaté Resources mentipontban a masok altal Iétrehozott is kozzétett idévonala-

kat talaljuk. Ezeket a sajat idévonalainkhoz hasonldan szintén hasznalhatjuk. Bar szerkeszteni

nem tudjuk, de ugyanugy kinyomtathatdak, vagy megoszthatéak altalunk is.

Johann Sebastian Bach ‘

3. abra: A Sutori segitségével létrehozott iddovonal részlete
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AZ ONLINE IDOVONALAK ELONYEI

Az id6évonal hasznos szemléltetd eszkdz az oktatasi folyamatban, eldsegiti a didkok tajékozo-
dasat ez egyes eseményekben, témakorokben. A legtobb idévonal-szerkeszté konnyen kezel-
hetd, igy az id6évonalakat a diakok is el tudjak késziteni. Az idévonal elkészitése fejleszti a
didkok kreativitasat, az egyéniségiket, segitségével felgyorsul az dsszefuggések kikristalyo-
sodasa az adott témaban, megkdnnyiti az egyes tematikus egységekbdl irand6d felmérésekre a
felkésziilést, seqgit a vizsgakra valo tanulasban.

Az idOvonalak fontos szerepet jatszanak az ismeretek gyarapitasaban is. Segitségiikkel a dia-
kok 11j informaciokhoz jutnak, amelyek megerdsithetik érdeklodésiiket az adott tantargy irant,
elmélyithetik ismereteiket, tudatosithatjak az dsszefiiggéseket, igy az idévonalak felhasznala-
sa megkonnyiti az oktatasi folyamatot.

Mar a készités/szerkesztés soran sokat tanulnak a didkok, mikdzben kialakul benniik a kriti-
kus gondolkodas is, hogy képesek legyenek megkilonboztetni egymastol a relevans és a ke-
veshé fontos informacidkat, valamint tudjanak kdvetkeztetéseket levonni.

Az id6vonalak lehetdséget kindlnak a k6z6s munka egyszeri és hatékony megszervezésére is,
igy segiti az egyiittmiikddést is. Mivel ez egy bonyolult folyamat, sziikséges, hogy a csoport
tagjai egymas kozt kicseréljék ismereteiket és Gtleteiket. Az online feliilet ekdzben lehetévé
teszi, hogy a csoport tagjainak allandé attekintésiik kegyen a projekt allapotardl, s a valtoza-
sokra azonnal tudnak reagalni. Az idévonalak alkalmazasanak hozadéka a csoportmunkaban a
tagok gyors és hatékony kommunikacioja, ami pozitivan befolyasolja az elvégzett munka mi-
néségét. Az egyiittmiikodés noveli a munka hatékonysagat, igy a tevékenység végeredménye
is hasznosabb lesz. A csoportmunka soran a didkok kozosen tanulnak, ami effektivebbé teszi
a tanulasi folyamatot.

OSSZEGZES

A tanulmanyban bemutatott webalkalmazasokkal () 6tleteket szerettiink volna adni a 21. sza-
zad ujfajta igényeire nyitott kollégak szamara. Az idovonal egy kis kreativitassal sokfélekép-
pen alkalmazhaté a tandrak soran. Hasznalhato szemléltetésre, 6nalld gyiijtémunkaban vagy
csoportmunkaban az anyag feldolgozasara. Az alkalmazas segitségével szinesebb, szemlélete-
sebb lesz az oktatas, igy a didkok szamara lehetévé teszi a konnyebb elsajatitast. El6nye, hogy
nem feltétlenil igényel Kkilon tantermet, az applikaciokat nem szikséges telepiteni
a szamitogépre, mivel azok online elérheték az okostelefonokrol vagy hordozhaté tablagépek-
rél, igy a didkoknak barmikor részik lehet a modern oktatasban.

Az interaktiv oktatas sok lehet6séget rejt magaban. A cél az, hogy a pedagogusok 0szténzést
érezzenek az alkalmazasara, érdekeltek legyenek az Gj technikdk hasznalatdban, hogy lépést
tudjanak tartani a Z generacio valtozo érdeklodésével.

A modern tanér kivalo kommunikator, eléad, magyaraz és menedzseri képességekkel is ren-
delkezik. Fogékony az Uj informéacidkra, Uj felfedezésekre, melyek sok esetben az oktatas
folyamatét és a tanitasi modszereket is befolyasoljak. A modern tanér a kreativ, innovativ
tanitast részesiti elényben és beépiti a korszer(i eszkozoket a tanitasba. Az IKT alapd, innova-
tiv tanitasi folyamat tartalmazza az IKT eszkdz0k és az online alkalmazasok bevezetését, va-
lamint elésegiti az intenzivebb szakmai tevékenységet, a digitalis kultirahoz valo hatékony
kapcsolddast. Eppen ezért a jovo pedagogusainak képzésben is mindenképp helye van.

Koszonetnyilvanitas
A tanulmény a KEGA 002UJS-4/2016-0s sz&mu projekt timogatasaval jott Iétre.
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INFORMATIKAI ALGORITMUSOK TANITASA ES
TANULASA INTERAKTIV ANIMACIOS MODELLEK
SEGITSEGEVEL

VEGH Ladislav!

ABSTRACT

Understanding algorithms is a hard task for first-year undergraduate students. Using visualiza-
tions and interactive animation might be helpful in teaching and learning process. However,
pedagogical experiments of the past 30-35 years showed that the usage of educational anima-
tions is not effective in every case. In this paper, we briefly summarize those principles and
recommendations, which can be used to develop educationally effective algorithm anima-
tions. Next, we introduce an online educational portal, where we have collected different type
of animations and visualizations for teaching and learning computer science algorithms. Fi-
nally, we briefly summarize the results of two pedagogical experiments which were conduct-
ed using some of our interactive animation models.

KEYWORDS
Teaching and learning algorithms, educationally effective animations, interactive algorithm
animations, computer science algorithms, sorting algorithms.

BEVEZETO

Az els6s informatika szakos hallgatok egyik nehezebb feladata az informatikai algoritmusok
megértése és az algoritmikus gondolkodas elsajatitasa. Az algoritmusok megértésében nagy-
ban segithetnek a vizualizacidk és az interaktiv animaciés modellek. Ezek hasznalataval a
hallgatok kdnnyebben el tudjak képzelni az absztrakt adatszerkezeteket és a szamitogep me-
A vizualizaciok és animaciok segitségével tdmogatott oktatassal-tanulassal tobb kutatas is
foglalkozott az elmult évtizedekben. Bar a didkok jobban kedvelik az animéaciokkal tamoga-
tott ismeretelsajatitast, mint az animaciok nélkilit, az eddigi kutatasok alapjan elmondhato,
hogy az animéaciok hasznélata sajnos nem minden esetben jar pozitiv eredménnyel [1-4].

A jelen tanulményban réviden Osszegezziik, milyen tulajdonsagokkal rendelkezd algorit-
mus-animéacidk hasznalhatok fel sikeresen az oktatasban, majd bemutatunk egy online portalt,
amely kialakitasaval megkiséreltiink osszegyiijteni néhany ilyen animéciét. VVégezetll témo-
ren beszamolunk két altalunk elvégzett pedagogiai kisérletrdl és azok eredményeirdl.

AZ OKTATASBAN SIKERESEN FELHASZNALHATO ANIMACIOK JELLEMZOI

A vizualizécidk és animaciok felhasznalasa az oktatasban az 1970-80-as évek ota figyelhetd
meg [5-6]. Az elmult néhany évtizedben végzett kutatasok sordn kialakultak olyan bevalt
gyakorlatok, melyek alapjan 6sszegezhetdk az informatikaoktatasban hatékonyan felhasznal-
hat6 algoritmus-animaciok tulajdonsagai. Ezek egyrészt az animaciok dizajnjara, annak kiilsé
megjelenitésére vonatkoznak, masrészt pedig az animacidk interaktivitasat jellemzik, amely

! PaedDr. Végh Ladislav, PhD., Selye Janos Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Matematika és Informatika
Tanszék, Bratislavska cesta 3322, 94501 Komarno, Szlovékia, e-mail: veghl@ujs.sk
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segitségével a diakokat aktiv résztvevokként lehet bevonni a vizualizalt megoldas folyamata-
ba [7].
e Az animéciok kiilsé megjelenésével kapcsolatos kovetelmények kozé tartozik: a
megfeleld modell kivalasztasa, az algoritmus kisebb adathalmazon vald szemléltetése,
a bemeneti adatok helyes megvalasztasa, a megfeleld tipusi magyarazat hozzarendelé-
se az animécidhoz, tobbféle nézet kialakitdsa egy animéacion belil, az algoritmushoz
tartoz6 pszeudokod vagy programkod megjelenitése, megfeleld informacidtartalom
hozzarendelése az animacioban hasznat szinekhez és hangokhoz, az algoritmus he-
lyességével és hatékonysagaval kapcsolatos adatok szemléltetése, hasonld kilalakkal
¢és vezérléssel rendelkez6 animaciok hasznalata egy kurzuson beliil.

e Az animécidk interaktivitasaval kapcsolatos kovetelmények kozé sorolhatd: a flexi-
bilis iranyités, az animéacio lejatszasi sebességének mddosithatosaga, sajat bemeneti
adatok megadasanak és azok mddosithatésaganak lehetdsége, az animacioé adaptalha-
tosdga a didk tudasszintjéhez, a hallgatd kikérdezésének lehetésége az animacio egyes
Iépései utan, jatékelemek beiktatadsa az animécidba [7].

Az, hogy az itt felsorolt kdévetelmények kdzil melyeket érdemes figyelembe venni egy-egy
animacio elkészitésénél, jelentds mértékben fiigg a szemléltetni kivant tananyagtol és a dia-
kok eldzetes tudasszintjétdl is. Mivel minden didk masképp gondolkodik és méas tanulasi sti-
lussal rendelkezik, nem létezik olyan vizualizacios rendszer vagy algoritmus-animacio, amely
a legjobb az 0sszes didk szamara [5]. Azonban ugy gondoljuk, hogy tébb, kiilonb6zd, gondo-
san megtervezett interaktiv animacio segitségével szinte az dsszes diaknal megkonnyithetd és
érdekesebbé tehetd a tananyag elsajatitasa. Egy algoritmushoz harom kiilonb6z6 animacid
hasznalatanak eldnyére mutattak ra Hansen ¢€s tarsai [2] is, akik szerint célszer(i az alabbi ha-
rom tipusu animacié egymas utani alkalmazasa az oktatasban:

e Az elsé tipusi animacié az algoritmus miikodésének lényeges eseményeit mutatja

be, nem megy bele a részletekbe.

e A masodik tipusu animécié mikro szinten, részletesen mutatja be az algoritmus fu-
tasa soran elvégzett miveleteket, kis adathalmazon (kb. 6-8 elem).

e Harmadik tipust animéacié olyan makro-szintii animacié, amely nagy adathalmazon
(kb. 50 elem) globalisan szemlélteti az algoritmust és bemutatja a hatékonysagaval
kapcsolatos jellemzoket [2].

ALGORITMUS-ANIMACIOK GYUJTEMENYE

Annak érdekében, hogy a hallgatok egyszertibben €s gyorsabban hozzéaférjenek az interneten
fellelhet6 algoritmus-animaciokhoz, létrehoztunk egy portalt, amely az http://algoanim.ide.sk
cimen érhet6 el (1. abra). Ide azokat az animaciokat kiséreltiik meg dsszegytijteni €s kategori-
akba rendezni, melyek legaldbb részben megfelelnek az el6z6 részben felsorolt kovetelmény-
rendszernek. Véleményiink szerint a gyiijteményben talalhatd animaciok jol felhasznalhatok
az oktatasban, segitségiikkel a hallgatdk kdonnyebben és szérakoztatobban sajatithatjak el az
egyes informatikai algoritmusokat [8-9].
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A gyliteményt létrehozta &5 szerkeszti: Végh Lisz1o, Komamo, Sziovakia, 2014 - 2018. Az animaciok forrasai az eqyes animaciok alatt vannak fefintetve.

Ez a weboldal cookiekat haszndl a nyelv kivalasztisahoz és a bejelentkezéshez

1. abra: Algoritmus-animaciok gyiijteménye (Buborékrendezés kategoria)

A gyiijtemény tobb sajat fejlesztésli animaciot is tartalmaz. Ezek kozé tartoznak a tanulmany
tovabbi részeiben réviden bemutatott, 6t rendezési algoritmus megértésének megkonnyitésére
szolgald, 1ényeges 1épéseket szemléltetd interaktiv kartyarendez6 animaciok [10-12], ill. ki-
lenc rendezési algoritmust szemléltetd mikro-szintii animéaciok [13].

A RENDEZESI ALGORITMUSOK MUKODESENEK LENYEGES LEPESEIT
SZEMLELTETO INTERAKTiV ANIMACIOS MODELLEK

Az ebben a részben bemutatasra kerilo ,,kartydk rendezése” interaktiv animaciok a Hansen és
tarsai [2] altal felsorolt elsé tipusu animaciok koze tartoznak, melyek célja a rendezési algo-
ritmusok Iényeges lépéseinek bemutatdsa és az egyes rendezési algoritmusok kdzotti fontos
kilonbségek megismertetése a hallgatokkal jatékos maédon, kartyalapok segitségével. Az
animaciok a http://anim.ide.sk/kartyarendezes.php cimen érheték el, a weboldal 6t rendezési
algoritmus interaktiv animdcidjat tartalmazza: egyszerli cserés rendezés, buborékrendezés
(2. dbra), beszlrd rendezés, minimum- és maximumkivalasztasos rendezés.

Az animéciok implementalasahoz a HTML5 Canvas elemét, a JavaScript nyelvet és a
CreateJS konyvtarat (http://www.createjs.com) hasznaltuk. Ahhoz, hogy a didkok minél
koénnyebben megértsek a szemléltetett rendezési algoritmusokat, az 6sszes megjelenitett kar-
tyalap egy adott animacion beliil mindig ugyanolyan szinii. Az egyes animaciokban hasznalt
szin véletlenszerlien van kivalasztva a rendelkezésre allo négy szinbdl az inicializalaskor. A
jobb érthetGsége végett a kartyalapok csak a 2-10 lapok kdzil vannak kivalogatva (a J, Q, K,
A lapok nincsenek hasznalva). Az animéaciok kialakitasanal tgyeltiink arra is, hogy hasznala-
tuk minél interaktivabb legyen. Az altalunk kialakitott animacioknal a felhasznalok nem csu-
pan passziv megfigyel6k, aktivan be kell kapcsolodniuk a rendezés végrehajtdsaba, hiszen a
nekik kell mozgatniuk az egyes kartyalapokat, betartva az adott algoritmus altal pontosan eld-
irt lepéseket.
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Hasonlitsd 6ssze a két kivalasztott lapot!
Ha nem a nagyobb van hatrébb, cseréld ki oket!

2. abra: A buborékrendezés lényeges lépéseinek megértését eldsegitd interaktiv animdacio

Az ,kartyak rendezése” interaktiv animaciok segitségével a 2014/15-0s és 2015/16-0s akadé-
miai év nyari szemeszterében végeztink pedagdgiai kisérletet a Selye Janos Egyetemen. A
kisérletben Gsszesen 92 elsds informatika szakos hallgatd vett részt. A kutatast kérddivek
(tesztek) segitségével valositottuk meg. Az els6é kérdbivet a hallgatok az animaciokkal vald
ismerkedés elott toltotték ki (eldzetes tudas felmérése céljabol), a masodik kérddivet az ani-
maciokkal vald kisérletezés utan [10-12].

A kérddivek elsd része 35 algoritmus-allitds kombinaciot tartalmazott (7 allitas x 5 rendezési
algoritmus), melyek kozul a diakoknak azokat kellett bejel6lnitk, amelyeket igaznak véltek.
A tesztelés soran a helyesen megjelolt igaz algoritmus-allitas kombinacidok szama 53,1%-al
novekedett, mikdzben a helytelenil megjeldlt hamis algoritmus-allitds kombinaciok szama
39,7%-al csokkent. Annak érdekében, hogy megallapithassuk, hogy a helyes valaszok néve-
kedése és a helytelen valaszok csokkenése szignifikans-e, a diakok altal megjeldlt algoritmus-
allitdas kombinaciok szaman paros el6jelprobakat végeztink. Az elvégzett tesztek mindkét
esetben szignifikans valtozast mutattak ki [7].

A kérdéivek masodik részében megkértiik a didkokat, hogy probaljak meg az egyes rendezési
algoritmusok neveit hozzapérositani azok pszeudokodjaihoz. A didkok valaszaibdl kapott
adatokon McNemar-prébakat végeztiink, melyek azonban nem mutattak ki szignifikans valto-
zast [7].

Az elvégzett statisztikai tesztek eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy a bemutatott interak-
tiv animéaciok segitettek a didkoknak az egyes algoritmusok Iényeges lépéseinek megértésé-
ben. Az algoritmusok részleteiben valo elsajatitdsdban azonban nem volt lathaté javulas, de ez
nem is volt a célja az ilyen tipusu, Iényeges lépéseket bemutatd animéaciok hasznalatanak [7].

A RENDEZESI ALGORITMUSOKAT MIKRO SZINTEN SZEMLELTETO INTER-
AKTIV ANIMACIOS MODELLEK

Hansen és tarsai [2] &ltal javasolt masodik tipusu animéaciok az algoritmusokat részletesen
mutatjak be. Ez el6z6 részben bemutatott kartyarendezé animaciok utan mi is ilyen, mikro-
szintii, rendezési algoritmusokat részletesen bemutatd interaktiv animaciok létrehozasat tiiz-
tik ki célul. A létrehozott algoritmus-animaciok az http://ani.ide.sk cimen érhetdk el. A web-
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oldal kilenc rendezési algoritmus animécidjat tartalmazza: egyszeri cserés rendezés, buborék-
rendezés (3. dbra), tovabbfejlesztett buborékrendezés, beszurd rendezés, tovabbfejlesztett be-
szro rendezés, minimumkivalasztasos rendezés, maximumkivalasztasos rendezés, gyorsren-
dezés és Osszefésiil6 rendezés.

CIKLUS i = 6-td6l 1-ig
CIKLUS j = 0-tél i-1l-ig
HA a[j] > a[j+1] AKKOR
csere a[j] al[j+1]

?/‘_;/
%
%
%
?/,;/

J 9+

Az animacio sebessége:
I Reset I |Lejétszas| | <4< I « I > I >r | O

3. abra: A buborékrendezést részletesen szemléltets interaktiv animdcid

Az animéaciok implementalasahoz ebben az esetben is a HTML5 Canvas elemét, a JavaScript
nyelvet és egy altalunk létrehozott Inalan konyvtarat (http://inalan.ide.sk) hasznéltuk. Mind-
egyik animacioban a tdmbelemek szines oszlopokkal vannak szemléltetve (z6ld — rendezett
rész, piros — rendezetlen rész, sarga — vizsgalt elempér), melyek magassaga (a tombelemek
értéke) akar az algoritmus futadsa kdzben is modosithatd bizonyos korlatok kézott. Az oszlo-
pok alatt talalhaté a tdmbindexek, ciklusok és a ciklusvaltozok szemléltetése. A jobb oldalon
lathaté az algoritmus pszeudokddja (vagy forraskodja) az éppen aktualis 1épés kiemelésével.
Az animacié iranyitasat probaltuk minél flexibilisebben megoldani. A felhasznaloknak lehe-
toséglik van az animaci6 folyamatos lejatszasara, mikozben a lejatszasi sebesség barmikor
modosithatd. Tovabba, az animacio 1épésenként is lejatszhatod (P ), mikozben nem csak eldre,
de barmikor vissza is lehet 1épni (). Ezek mellett tobb 6sszefiiggd 1€pés folyamatos lejatsza-
sat (> D) és ezek visszaléptetését (4 ) is lehetové tettiik.

A mikro-szintii animaciok segitségével a 2015/16-0s akadémiai évben végeztiink pedagdgiai
kisérletet a Selye Janos Egyetemen, melyben 6sszesen 71 els6éves informatika szakos hallga-
to vett részt.

A Kkisérlet folyaman két gyakorlati csoportban az interaktiv animaciok segitségével, mig ma-
sik két gyakorlati csoportban statikus grafikus szemléltetés segitségével magyardztunk el ki-
lenc kiilonb6zo rendezési algoritmust. Az oktatas soran az interaktiv animaciokat hasznald
csoportok az http://ani.ide.sk weboldal, mig a grafikus szemléltetést hasznalé csoportok a
http://gra.ide.sk weboldal segitségével ismerték meg a rendezési algoritmusokat. Az algorit-
musok azon részeit, melyeket a didkok nem értettek meg teljes mértékben az elsé magyarazat
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utadn, részletesebben is elmagyaraztuk. A magyarazat a grafikus szemléltetéseket hasznalo
csoportokndl valamivel tovabb tartott, mint az animéciokat hasznal6 csoportoknél. Miutan a
diakoknak mar nem volt tobb kérdésik, kitdltottek egy-egy tesztet.

A tesztek eredményein Mann-Whitney-Wilcoxon rangdsszeg prébakat, ill. fuggetlen mintas t-
probat végeztiink. A statisztikai tesztek eredményeibdl kideriilt, hogy kilenc rendezési algo-
ritmus koziil hétnél volt észlelhetd szignifikans kiilonbség a tudas-teszteredmények 6sszeha-
sonlitasa sordn, minden esetben az interaktiv animéacidkat hasznalé csoportok javara. Két al-
goritmusnal (beszurd rendezés és maximumkivalasztasos rendezés) nem volt kimutathatd
szignifikans kulonbség a vizsgalt csoportok kozott [7, 13].

BEFEJEZES

A tanulmanyban bemutatott két animacié tipust célszeri egymas utan alkalmazni a tanérakon.
A kartyarendezd animaciok segitségével a hallgatok felismerhetik a rendezési algoritmusok
Iényeges 1épéseit és a koztiik levo kiilonbségeket. Ezek utan, a mikro-szintli animaciok segit-
ségével, a didkok részletesebben is megismerkedhetnek az algoritmusokkal és a hozzajuk tar-
tozd forraskddokkal. Hansen és térsai [2] altal javasolt harmadik tipust animéaciokkal nem
foglalkoztunk ebben a tanulmanyban, azonban példaként megemlithetjuk a
http://www.sorting-algorithms.com weboldalon talalhaté animéacidkat, amelyek segitsegével a
hallgatok globalisan is megtekinthetik a mar megismert rendezési algoritmusokat és dsszeha-
sonlithatjak azok hatékonyséagat kiilonboz6 tipusti adathalmazokon.

Az altalunk Kkifejlesztett algoritmus-animéaciok, a hozzajuk tartozd pedagogiai kisérletek
eredményei és tapasztalataink azt tAmasztjak ald, hogy az ilyen és ezekhez hasonlé interaktiv
animdcioknak fontos szerepiik van az informatikaoktatasban. A megfeleléen megtervezett és
implementalt animaciok segitségével az elsés informatika szakos hallgatok konnyebben, rovi-
debb id0 alatt, sokszor izgalmas, jatékos formaban érthetik meg és sajatithatjak el a szemlélte-
tett fogalmakat, folyamatokat és az azok kozti killonbségeket.
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